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THVISTELMA

Hulevedella tarkoitetaan rakennettujen alueiden sade- tai sulamisvettd, joka virtaa maan pinnalla. Kaupun-
kirakenteen tiivistyessa lapdisemattomat pinnat ja hulevesien maarat lisdantyvat, jolloin perinteiset, tehok-
kaat hulevesienjohtamisjarjestelmat yhdessa ilmastonmuutoksen vaikutusten kanssa lisaavat tulvimista,
mika aiheuttaa haittoja vesistolle, luonnolle ja terveydelle. Hulevesien aiheuttamat haitat lisdantyvat, ellei
nykyisia toimintatapoja kehiteta.

Espoon kaupungin hulevesiohjelman tavoitteena on, ettd hulevesien purkuvesistdjen ekologinen tila paranee
eivatkd hulevedet aiheuta haittaa terveydelle, turvallisuudelle, luonnolle, viihtyisyydelle tai kaupungin
toimivuudelle. Hulevedet nahddaan myds resurssina ja mahdollisuutena luoda kestavampaa ja parempaa
ymparistoa.

Tarkeimpia toimenpiteita hulevesiohjelman tavoitteiden saavuttamiseksi ovat hulevesiin liittyvan yhteistyon
seka toimintatapojen parantaminen ja kehittdminen, hulevesiosaamisen ja -tietoisuuden lisddminen seka
hulevesitiedon entistda parempi hallinta. Hulevesiohjelmalla halutaan sitouttaa hulevesiin vaikuttavat toi-
mijat noudattamaan yhteisia periaatteita. Tarkeimmat hulevesien hallintatoimet, joilla voidaan parhaiten
vahentda huleveden maaraa ja laatuhaittaa, ovat ennaltaehkaisevia tai syntypaikalla tehtavia. Hulevesien
hallintaa tulisi tarkastella valuma-alueldhtoisesti ja hallintatoimet tulisi ulottaa tarpeen mukaan syntypaikal-
ta purkuvesistéon asti. Hulevedet tulisi ottaa huomioon monipuolisesti kaikessa suunnittelussa.

Hulevesiohjelmassa esitettyjen tavoitteiden saavuttamiseksi ja yhteisten periaatteiden noudattamiseksi vaa-
ditaan kaupungin luottamushenkildston ja virkamiesjohdon sitoutumista hulevesiohjelmaan. Toimiva hule-
vesijarjestelma edellyttda seka kohdennettuja resursseja ettd maararahoja. Hulevesiohjelman toteuttamista
valvoo ja ohjaa hulevesityoryhma.

Paavastuu hulevesien hallinnasta yleisilla alueilla on Espoon kaupungilla ja yksityisilla alueilla maanomista-
jalla. Vastuun ja kustannusten jakautumisessa tulisi noudattaa aiheuttamisperiaatetta, jonka mukaan kaikki
hulevesijarjestelmista hyotyjat ja hallintatarpeen aiheuttajat osallistuvat jarjestelmien investointi-, kdytto- ja
kunnossapitokustannuksiin.

Hyva hulevesien hallinta parantaa tulvahallinnan lisdksi kaupunkiluonnon ja pienvesien tilaa seka lisda ym-
pariston viihtyisyyttad. Hulevesienhallinnan kehittdminen ei aina aiheuta suuria kustannuksia, vaan myontei-
selld tiedon jakamisella ja asenteisiin vaikuttamisella voidaan saada aikaan jo paljon.

Kuva 1: Oslo Fornebu. Kuva: Sitowise.



HULEVESISANASTO

A Alivaluma (I/s/ha)w
Alivalunta (mm)
Alivirtaama (I/s)

Asemakaava

Avo-oja
Avopainanne

Avouoma

B Biohiili

Biosuodatus

E EMC-arvo
(mg/1, ug/l)
Erillisviemardinti
Eroosio
Etupuutarha
Evaporaatio (mm)

Evapotranspiraa-
tio (mm)

H Hulevesi
Hulevesiallas
Hulevesien hallinta
Hulevesijarjestelma

Hulevesikaivo

Tietyn ajanjakson (esimerkiksi vuoden) pienin valuma

Tietyn ajanjakson pienin valunta

Tietyn ajanjakson pienin virtaama

Asemakaavassa maaritelldan yksityiskohtaisesti, miten aluetta kdytetdan. Kaava
osoittaa rakennusten, puistojen ja katujen sijainnin, koon ja kayttotarkoituksen,
mitd rakentamisessa on noudatettava

Maahan kaivettu, peittdmaton uoma, jonka tarkoitus on tietyn maa-alueen kui-
vattaminen tai kasteleminen

Rakennettu avoin, loivareunainen ja yleensa kasvipeitteinen hulevesien johta-
misrakenne (engl. swale)

Avoin veden kulkureitti

Vettd ja ravinteita sitova hiili, jota voidaan kayttaa kasvualustassa

Hulevesien kasittelymenetelma, jossa vettd puhdistetaan suodattamalla sita
maakerrosten lapi.

Keskimadardinen tapahtumapitoisuus (engl. Event Mean Concentration), joka
voidaan maarittdaa esimerkiksi yksittdista valuntatapahtumaa edustavasta ko-
koomanadytteesta tai valunnan maaralla painotettuna keskiarvona tapahtuman
eri ajanhetkilta keratyista analyysituloksista

Putkijarjestelma, jossa jatevedet ja hulevedet johdetaan erilladn toisistaan

Kallioperdan, maaperan ja maa-aineksen kuluminen tuulen, veden taikka muun
mekaanisen kuluttavan tekijan vaikutuksesta

Katutilan ja rakennusten valissa oleva piha, joka mahdollistaa esimerkiksi hule-
vesien imeyttamisen ja viivyttamisen

Maan, veden tai lumen pinnasta tapahtuva haihdunta

Kokonaishaihdunta, joka koostuu evaporaatiosta, transpiraatiosta ja intersep-
tiohaihdunnasta

Rakennetuilta alueilta, rakennusten katoilta tai muilta vastaavilta alueilta pois-
johdettava sade- ja sulamisvesi

Hulevesien varastoimiseen tai viivyttimiseen kaytetty tai rakennettu allas

Hulevesien kertymiseen vaikuttavat ja niiden johtamiseen ja kasittelyyn liittyvat
toimenpiteet

Hulevesien hallintaan tarkoitettujen rakenteiden kokonaisuus

Hulevesien kokoamiseen tarkoitettu kaivo, jossa voi olla ritildkansi ja/tai liete-
/hiekkapesa



Hulevesilammikko

Hulevesimaksu

Huleveden
imeytysrakenne

Hulevesiviemari

Hulevesiverkosto

Hydrologia

Imeynta (mm)

Imeyttdminen

Imeytyskaivanto

Imeytyskentta

Imeytyspainanne

Luonnonmukainen

hulevesien hallinta

Lapaisematon pinta

Lapaiseva pinta

Vesirakenne, johon hulevedet ohjataan joko pintavaluntana hulevesikosteikko
tai imeytys- ja suodatinrakenteen kautta ja jonka tarkoituksena on toimia
hulevesien keradjina, viivyttdjind ja puhdistajina sekd maisemaa virkistavina
elementteina

Hulevesien johtamisesta viemariin perittdva maksu

Jarjestelma, jonka tarkoitus on edistda huleveden imeytymista ja suodattumista
maakerrosten lapi maaperaan

Avo-oja tai viemari, joka on tarkoitettu pelkdstadn hulevesien johtamiseen

Hulevesien ja perustusten kuivatusvesien johtamiseen tarkoitettu hulevesi-
(viemari)verkosto kaivoineen ja mahdollisine pumppaamoineen, avo-ojineen,
hulevesipainanteineen, hulevesien hallintarakenteineen (mm. hulevesikasetit,
viivytysputket), biosuodatusalueineen ja putkiviemareineen.

Tieteenala, joka tutkii veden esiintymistd, ominaisuuksia ja kiertokulkua maa-
pallolla, veteen liittyvia ilmiditd ja veden vuorovaikutuksia muun ympariston
kanssa

Sadannasta maaperdan suotautuva osuus

(Huleveden) tarkoituksellinen imeyttdminen maaperaan

Kaivanto, joka on taytetty huokostilavuudeltaan suurella materiaalilla
(kuten kiviaineksella) ja johon ohjattu hulevesi varastoituu tdaytemateriaalin
huokostilaan ja imeytyy hiljalleen ympéardivdan maaperaan (kaivannot voidaan
sijoittaa myds maan alle, jolloin hulevedet johdetaan niihin hulevesiviemareilla
tai salaojilla)

(Huleveden) imeytykseen rakennettu laajahko alue

Ympdristodan alempana oleva, yleensd kasvillisuuden peittama alue tai
loivaluiskainen oja, joka on normaalisti kuiva ja johon (hule)vesi voi valiaikaisesti
kertya ja lyhyessa ajassa imeytya maaperdan

Luonnon omien veden kiertoon ja veden laatuun vaikuttavien (hulevesien hal-
linta) tekijoiden hyddyntaminen ja tukeminen taajamien hulevesien hallinnassa

Tiivis pinta, joka ehkdisee huleveden imeytymisen maaperaén ja lisda pintava-
luntaa

Rakentamaton tai rakennettu pinta, missa hulevesien imeytymista tapahtuu

Maaperéassd pohjaveden yldpuolisessa vyohykkeessa sitoutuneena ja vapaana
oleva vesi




Mitoitussade
ha)

Padotuskorkeus

PAH-yhdisteet

Painanne

Pidattdminen

Pidatysallas

Pienvedet
Pintavalunta (mm)

Pintavalutus

Pohjavesi

Purkukaivo

Purkureitti

Rankkasade

(I/s/ Mitoitussade maéaritetddn valuma-alueen kertymisajan (mitoitussateen kesto)

ja todennakoisyyden (toistuvuuden ja rankkuuden/ sademaaran) avulla

Taso, jolle vesi voi verkostossa nousta viemarin tulviessa. Padotuskorkeuden ala-
puolelle sijoittuvia tiljoja ei tule viemaroida. Padotuskorkeus ohjaa rakentamis-
tasoja. Padotuskorkeuden maarittaa vesihuoltolaitos (, mikali vesihuoltolaitos
ei ole maaritellyt padotuskorkeutta se on kadun tai maanpinta +100 mm
liitoskohdassa).

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt, monet PAH-yhdisteet lisdavat syopariskia.

Ymparoivad maanpintaa alempi maaston kohta

Valuma-alueelta purkautuvan huleveden méaaran vahentdminen ja varastointi
imeyttdmalla ja sddnnodstelytilavuutta kasvattamalla (engl. re-tention)

Huleveden pidattamiseen tarkoitettu allas, jossa on pysyvasti vetta

Ojat, purot, norot, lammet ja ldhteet
Maan pinnalla valuva sadannan osa

Hulevesien kasittelymenetelmd, jossa hulevesid valutetaan kaltevaa kasvipeit-
teistd maastoa hyodyntden

Maanalainen vesikerros, jossa kaikki maa- ja kallioperdn huokoset ovat veden
kyllastamia

Kaivo, josta hulevesi johdetaan viettoviemarilla tai avo-ojalla purkukohtaan

Kaavassa osoitettu tai muuten tarkoitukseen varattu luonnontilainen tai ra-
kennettu reitti, joka mahdollistaa tulvivien hulevesien johtamisen vesistoon tai
muuhun tarkoitukseen soveltuvaan paikkaan mahdollisimman vahaista haittaa
aiheuttaen

Sade, joka on kyseiselle alueelle poikkeuksellinen; Iimatieteen laitoksen sateen
keston ja sademaddran avulla madrittelemat rankkasateet maan etela- ja keski-
osassa:

Aika / Sademaara

5 min/2,5mm

30 min/ 5,5mm

60 min/7,0mm

4h/10mm

12 h/15mm

24 h/20mm



Sadanta (mm)

Tietylle alueelle tiettyna aikana sataneen vesimaaran paksuus

Sadepuutarha Kasvipeitteinen painanne, jonne hulevedet johdetaan (engl. rain garden, biore-
tention, biofiltration); vesi pidattyy ja puhdistuu painanteessa, josta se suodat-
tavan maakerroksen lapi imeytetddan maaperaan tai johdetaan hulevesijarjes-
telmaan

Sadetapahtuma Yhtdjaksoinen sadanta, joka tulee vaakasuoralle pinnalle ja jota edeltda ja seu-
raa kuiva jakso, joka voi olla kestoltaan muutamasta tunnista useihin viikkoihin

Sekaviemarointi Putkijarjestelma, jossa seka jatevedet ettd hulevedet johdetaan samassa vie-
marissa; jarjestelma on mitoitetu molemmille vesille

Sulkukaivo Kaivo, josta voidaan katkaista veden virtaus ja siten haitallisten aineiden kulkeu-
tuminen eteenpain (esimerkiksi onnettomuustilanteessa)

Saatokaivo Kaivo, jolla sdddelldan salaojavaluntaa ja siten pohjaveden pinnan korkeutta

Sadatopato Pato, jolla sdadelldadn virtaamaa ja siten vedenpinnan korkeutta esimerkiksi hu-
levesirakenteissa

Taajamahydrologia  Sovelletun hydrologian osa-alue, joka keskittyy (kaupunkihydrologia) rakenne-
tun ympariston ominaispiirteisiin

Taajamatulva Taajamatulva syntyy, kun vetta kasautuu kaduille ja pihoille tai muille alueille,
mista se purkautuu hallitsemattomasti aiheuttaen vahinkoja

Tarkastuskaivo Tarkastukseen ja huoltoon tarkoitettu kaivo

Tarkastusputki Putki, jonka kautta tehddan tarkastus- ja huoltotoimenpiteita.

Tulvareitti Maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet johdetaan halli-
tusti silloin, kun hulevesiviemaroinnin kapasiteetti ylittyy

Tulvariski Tulvan todenndkdisyyden ja tulvasta mahdollisesti aiheutuvien vahinkojen yh-
distelma (riski = tulvan todennakdisyys x mahdollinen vahinko)

Tulvauoma Luonnon- tai keinotekoinen uoma, jossa vettd virtaa tai virtautetaan tulvan
aikana.

Vesistotulva Vesistotulvalla tarkoitetaan vesistdjen, kuten purojen, jokien, jarvien ja lampien

tulvimista.
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JOHDANTO

Hulevesilldtarkoitetaanrakennettujenalueidensade-
tai sulamisvetta. Perinteisesti hulevedet ja muu pin-
tavalunta on koottu ojilla ja sadevesiviemareilld,
ja johdettu mahdollisimman tehokkaasti pois
rakennetuilta alueilta. Taman on todettu
aiheuttavan tiivistyvassa kaupunkiymparistdssa
erilaisia ongelmia purkureiteilld ja ymparistdssa.
Vettd ldpdisemattdomien pintojen lisdantyminen
sekd ilmastonmuutoksen vaikutukset kasvattavat
hallittavien hulevesien maaraa, mistda johtuen
hulevesien aiheuttamat haitat lisddntyvat, ellei
nykyisid toimintatapoja kehiteta.

Espoon hulevesiohjelmassa esitetdan hulevesien
kokonaisvaltaisen hallinnan periaatteet, tavoitteet
ja tarkeimmat toimenpiteet tavoitteiden saavut-
tamiseksi. Ohjelman liitteissa on esitetty yksityis-
kohtaisemmat tavoitteet, visio, toimenpiteet ja
vastuunjako kaupungin eri hallintokuntien valilla.
Espoon hulevesiohjelma laadittiin ensimmaisen
kerran vuonna 2011 ja se hyvaksyttiin ohjeellisena
valtuustossa vuonna 2012. Taman Espoon huleve-
siohjelman paivityksen runkona on kaytetty Espoon
hulevesiohjelmaa vuodelta 2011.

Jo edellisen hulevesiohjelman tavoitteena oli siirtya
kohti luonnonmukaisempaa ja kokonaisvaltaisem-
paa hulevesien hallintaa ja sitouttaa kaikki kaupun-
gin tahot naihin yhteisiin tavoitteisiin. Tavoite on
edelleen ajankohtainen ja tarkea. Vuonna 2012 hy-

vaksytyn hulevesiohjelman valmistumisen jalkeen
hulevesiin liittyva tutkimustieto on lisddntynyt ja
hulevesilainsadadantdé muuttunut. Uuden lainsda-
dannén myota kunnille on tullut useita uusia hule-
vesien hallintaan liittyvid velvoitteita, joiden hoita-
miseksi tarvitaan toteuttamista ohjaavia tydkaluja.
Kaupunkirakenteen tiivistyessa hulevesikysymykset
ja hulevesitulvien ehkdisy seka niiden hallinta yh-
dessa pinta- ja pohjavesien suojelun kanssa koros-
tuu yha enemman.Tama edellyttdd hulevesien hal-
linnan jatkuvaa kehittdmista edelleen eri tasoilla.

Vuonna 2011 laaditun hulevesiohjelman jalkeen on
tehty tyota ohjelman tavoitteiden edistamiseksi.
Espoossa on muun muassa perustettu poikkihallin-
nollinen hulevesityéryhma, jonka kautta kaupungin
sisdinen, hulevesiin liittyva yhteistyd on lisdantynyt.
Lisdksi on jarjestetty hulevesiin liittyvida koulutuksia
ja ekskursioita seka laadittu ohjeita hulevesisuun-
nittelua varten. Vuonna 2017 jarjestettiin laaja hu-
levesiseminaari, jossa todettiin, ettd kaikki huleve-
siohjelmalle vuonna 2011 asetetut tavoitteet ovat
edelleen ajankohtaisia ja tarpeellisia. Seminaarissa
tunnistettiin my6s uusia tavoitteita paivitettavalle
hulevesiohjelmalle, kuten hulevesien hyotykaytto,
entistd parempi ilmastonmuutokseen sopeutumi-
nen ja hulevesien laadullisen hallinnan kehittami-
nen.

Kuva 2: Puiset vedensdatelyrakenteet toimivat osana hulevesiverkostoa.



1. TARPEET HULEVESIEN
HALLINNAN KEHITTAMI-
SELLE ESPOOSSA

1.1 Hulevesimaadrien kasvu ja kau-
punkitulvien yleistyminen

Veden luontainen kiertokulku hairiintyy
rakennettaessa luonnontilaisille alueille tai muille
alueille, joilla on aiemmin ollut runsaasti lapéisevaa
pintaa. Pintavalunta lisddntyy, kun lapaisemattomat
pinnat ja kasvillisuuden poistaminen
heikentdvat veden imeytymistd ja haihtumista.
Sadevesiviemardinti ja tasausmuutokset myds
nopeuttavat veden virtausta. Nama yhdessa
johtavat siihen, ettd nykyisten hulevesiviemareiden,
ojien ja purojen kapasiteetti ei aina riita, ja syntyy
tulvimista.

Espoon kasvu ja kaupunkirakenteen tiivistyminen ja
laajeneminen kasvattavat tulevaisuudessa paallys-
tettyjen pintojen maaraa ja hulevesivirtaamia enti-
sestaan. Samalla vahenevit alueet, joille tulvavedet
on voitu hallitusti ohjata. Lisaksi ilmastonmuutoksen
on ennustettu lisddvan Suomessa seka yksittdisten
sateiden rankkuutta ettd kasvattavan keskimaaraista
sademaaraa. Hulevesien viemarointiin perustuvien
jarjestelmien johtokykya ei ole teknistaloudellisesti
jarkevaa tai aina edes mahdollista kasvattaa kaikil-
la alueilla lisdantyneitd hulevesimaaria vastaavaksi.
Tasta johtuen kaupunkitulvat ja muut hulevesien ai-
heuttamat haittavaikutukset yleistyvat ilman tehok-
kaita hulevesien hallintatoimenpiteita.

Putkitetun hulevesiviemariverkoston mitoituksena
kdytetaan kerran 3 vuodessa toistuvaa rankkasa-
detta, jonka kesto on 10 minuuttia. llmastonmuutos
huomioidaan uusissa kohteissa kayttamalla hule-
vesiviemariverkoston mitoituksessa aiempaa suu-
rempaa mitoitussateen rankkuutta. Jarjestelman
tulviminen esimerkiksi puistoalueille ja kaduille
hyvaksytdadan mitoituksen ylittavien rankkasateiden
aikana. Rankkojen sateiden yleistyminen merkit-
see kuitenkin sitd, ettd verkoston kapasiteetin ylit-
tymisesta aiheutuvaa tulvimista tapahtuu entista
useammin.
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1.2 Vaikutukset ymparistossa

Hulevedet vaikuttavat myods pinta- ja pohjavesien
laatuun sekd vesiekosysteemien tilaan. Huleve-
det huuhtovat valumapinnoilta mukaansa erilaisia
epdpuhtauksia, kuten kiintoainesta, ravinteita, me-
talleja, bakteereita ja mikroroskia. Naiden epapuh-
tauksien paatyminen purkuvesistoihin kuormittaa
vesistoja ja heikentda niiden ekologista tilaa. Mer-
kittavimpia hulevesien laatua heikentavia tekijoita
ovat tydmaiden hulevedet, liikenne seka rakennus-
materiaalien kuluminen. Hygieenista laatua heiken-
tavat rankkasateista johtuvat jatevesiviemaritulvat
ja eldinten ulosteiden huuhtoutuminen pinnoilta.
Akilliset virtaamapiikit aiheuttavat myds eroosiota
valumapinnoilla ja purku-uomissa, jolloin vesistoon
kulkeutuu runsaasti kiintoainesta.

Haitta-aineita sisaltavien hulevesien imeytyminen
voi aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Riskikoh-
teissa, kuten teollisuusalueilla ja merkittavilla liiken-
nealueilla, hulevesien hallitsematon imeytyminen
voidaan joutua estamaan laatuhaittojen ehkaisemi-
seksi.

Lapdisemattoman pinnan lisddntyminen vahentda
maan pintakerrokseen ja syvemmalle pohjavedeksi
imeytyvan veden maarda. Tastd aiheutuu pohjave-
den pinnan laskua eli pohjavesimaaran vahenemis-
ta. Pohjaveden maaran vaheneminen voi vaikeuttaa
yhdyskuntien vedenhankintaa ja aiheuttaa maape-
ran painumisen kautta vaurioita my6s rakennuksille
ja rakenteille. Vahdisempi pohjaveden muodostu-
minen pienentad purojen kuivan kauden virtaamaa,
mika heikentdd pohjavedesta riippuvaisten luon-
nontilaisten tai lahes luonnontilaisten virtavesien
tilaa. Hulevedet voivat myos nostaa purkuvesistojen
[ampotilaa kesdisin, mika heikentad kylman veden
lajien, kuten taimenten elinoloja.
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2. OHJELMAN TAVOITTEET JA TOIMENPITEET

2.1. Tavoitteet

Espoon hulevesiohjelman tavoitteena on, ettd hulevesia hallitaan Espoossa kokonaisuutena siten, etta
vesitalouden tasapaino sailyy, hulevesien purkuvesistdjen ekologinen tila paranee eivatka hulevedet aiheuta
haittaa terveydelle, turvallisuudelle, luonnolle, viihtyisyydelle tai kaupungin toimivuudelle. Hulevedet
nahdaan resurssina, ja mahdollisuutena luoda kestavampaa ja parempaa ymparistoa.

Tavoitteena on myos, ettd hulevedet huomioidaan kokonaisvaltaisesti maankdytdn suunnittelussa ja rakenta-
misessa. Luonnonmukaisia hulevesien hallintakeinoja kaytetdan laajasti ja hulevesien hallinnan suunnittelu
ja toteuttaminen ovat osa normaalia yhdyskuntarakenteen kehittamista.

Espoon hulevesiohjelman seitseméan p&datavoitetta on esitetty viereisella sivulla kuvassa 4. Tavoitteita ei ole
esitetty tarkeysjarjestyksessa.

2.2 Toimenpiteet ohjelman tavoitteiden saavuttamiseksi

Hulevesiin liittyvaa yhteistydta on Espoon sisdisessad organisaatiossa parannettu edellisen hulevesiohjelman
tavoitteiden mukaisesti. Hulevesitydryhman toiminta on kaynnistynyt, mutta jatkossa on tehtadva entista tii-
viimpaa yhteistyotd, niin Espoon kaupungin sisdisten kuin naapurikaupunkien viranomaisten ja HSY:n kans-
sa. Hulevesien hallinnan yhteisia tavoitteita ja toimintatapoja on edelleen kehitettdva. Hulevesiohjelman
tavoitteiden saavuttamisen toimenpiteet ja vastuutahot on esitetty yksityiskohtaisemmin taulukossa 1. Hu-
levesiohjelman paatavoitteiden saavuttamiseksi joka pdatavoitteen alle on maaritelty selkeita alatavoitteita
ja toimenpiteitd, joiden avulla kyseisen paatavoitteen toteutumista edistetaan aktiivisesti. Jokaiselle toimen-
piteelle on nimetty myds vastuutaho. Tavoitteet, se mihin paatavoitteeseen ne liittyvdt ja toimenpiteista
vastuussa olevat tahot on eritelty taulukossa 1, sivuilla 16-18.

Kuva 3: Hulevesirakenne Jarvenpaan Lepolassa. Kuva Ramboll.



A  HULEVESIOSAAMISEN, -TIETOISUUDEN JA
-YHTEISTYON LISAAMINEN

B HULEVESIEN HALLINNAN PARANTAMINEN JA
HULEVESITULVIEN VAHENTAMINEN

¢ = HULEVESIEN LAADUN AIHEUTTAMIEN
HAITTOJEN EHKAISY YMPARISTOSSA

o KAUPUNKILUONNON MONIMUOTOISUUDEN
SAILYTTAMINEN JA VESISTOJEN TILAN
PARANTAMINEN

£ = POHJAVEDEN LAADUN TURVAAMINEN JA
PINNANTASON SAILYTTAMINEN

F ILMASTONMUUTOKSEEN VARAUTUMINEN

G HULEVEDEN HYOTYNAKOKULMIEN EDISTAMINEN
(MM. VIRKISTYS- JAHYOTYKAYTTO)

Kuva 4: Espoon hulevesiohjelman paatavoitteet



TAULUKKO 1 ‘

TAULUKOSSA KAYTETYT LYHENTEET
ESPOON KAUPUNKI YHTEISTYOTAHOT
TYT  =Tekninen ja ymparistotoimi, Esikunta LUP = Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
(paattaa rahoituksesta) HSY = Helsingin seudun ympdristépalvelut-kuntayhtyma

‘ Kiint. Om. = Kiinteiston omistaja

HVT = Hulevesityéryhma

KAKE = Kaupunkitekniikan keskus PAATAVOITTEET:

RAVA = Rakennusvalvontakeskus a) Hulevesiosaamisen, -tietoisuuden ja -yhteistyon lisdédminen

KSK Kaupunkisuunnittelukeskus b) Hulevesien hallinnan parantaminen ja hulevesitulvien véhentaminen

YKE = Ympéristokeskus c) Hulevesien laadun aiheuttamien haittojen ehkaisy ymparistéssa
d) Kaupunkiluonnon monimuotoisuuden sailyttdminen ja kaupunki-purojen tilan parantaminen
e) Pohjaveden laadun turvaaminen ja pinnantason sdilyttaminen
f) llImastonmuutokseen varautuminen
g) Huleveden hyétynakakulmien, kuten virkistys- ja hy6tykéyton, edistaminen

X vastuutaho

PAA-
TAVOI
TAVOITE TOIMENPITEET TE

Sitouttaminen hulevesiohjelmaan Poliittinen kasittely ja hyvaksynta a-g X X
hulevesiohjelmalle.
Hulevesiohjelman seuranta ja pdivittaminen |Ohjelman toteutumisen valvonta ja a-g X
raportointi teknisen toimen johdolle.

TYT
HVT
KAKE
RAVA
KSK
YKE
HSY
LUP
Kiint.Om.

<
x
x
x

Ajantasaisen hulevesitiedon seuranta Lakimuutosten, uusien ohjeistusten, a-g X X X X [ x| x| x| x X
muuttuvan ympadristdon ym. seuranta

Riittdva ohjeistus hulevesijarjestelmien Suunnittelu- ja mitoitusohjeiden a-g X X X X | x| x
suunnittelulle, toteutukselle seka kaytolle ja |kehittdminen erilaisten

kunnossapidolle rakennushankkeiden hulevesirakenteisiin.
Laaditaan tietopaketti hulevesien
hallinnasta seka ohjeet
kiinteistokohtaisista ratkaisuista eri
mittakaavoissa. Laaditaan my0s ohjeet
erityiskohteiden (mm. logistiikka-alueet,
kaupan suuryksikot, varikot, golfkentat)
suunnittelulle. Sovitaan yhteiset
toimintavat TYT:n sisalla.

Ohjeet hulevesindytteenottoon ja laadun d, f X
tarkkailuun.

Tdydennetdan Espoon rakennusjarjestystd|a,b,c,d, X X
hulevesien osalta. f
Laaditaan ohjeet hulevesien kasittelystd ja| d,e X X X | x| x
johtamisesta pohjavesialueilla.
Katujen ja viheralueiden kunnossapidon a-g X X X
ohjeistusta tarkennetaan taydentamalla
nykyisia yleisia hulevesi- ja hoitokortteja.

Laaditaan valuma-aluekohtaiset a-g X X
selvitykset tarkeimpien virtausreittien
varrelta.

Espoon hulevesimadrien tonttikohtaisten | a,b,c,f X X | x
laskelmaohjeiden tekeminen.

Riittdva osaaminen kaupungin Hulevesiseminaarit ja muut a-g X X X X | x| x| x| x
organisaatiossa koulutustilaisuudet.

Koulutustarpeen kartoitus a X X X X | x| x
vksikkékohtaisesti.
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X vastuutaho

TAVOITE

TOIMENPITEET

PAA-
TAVOI
TE

TYT

KAKE
RAVA
KSK

YKE
HSY

LUP

Kiint.Om.

Riittavat henkildresurssit ja madrarahat

Resurssitarpeiden kartoitus
yksikkokohtaisesti hulevesiohjelmassa
esitettyjen toimenpiteiden ja laadittavien
toimintaohjeiden perusteella.

x
x
x

Paatokset tarvittavien
henkilostoresurssien hankkimisesta.

a-g

Maardrahat hulevesijarjestelmaan
kuuluvien alueiden kunnossapitoon ja
perusparantamiseen omana
talousarviokohtanaan.

a-g

Vesistéjen kunnostamiselle varataan oma
vuosittainen méararaha.

a,d

Sujuva yhteistyo ja tiedonkulku kaupungin
sisalld, muiden toimijoiden kanssa seka
yleiselld tasolla

Info- ja keskustelutilaisuudet ao.
lautakunnille seka virkamiehille.

a,b

Kaupungin hulevesisivun kehittaminen
espoo.fi -sivustolle.

a-g

Padkaupunkiseutujen hulevesityéryhmien
valisen yhteistyon kehittaminen.

Info- ja keskustelutilaisuudet eri
jarjestdjen, maanomistajien ja
maanviljelijdiden seka rakennusliikkeiden
kanssa.

Hulevesitietojarjestelman kehittdminen, jossa
hyddynnetdan kaupungin jo olemassa olevia
tietojarjestelmia ja lisataan tarvittavia tietoja.

Poikkeustilanteiden huomiointi ja niihin
varautuminen

Maaritellaan jarjestelman ominaisuudet ja
tiedonkeruu- seka tallennustavat ja
mahdolliset yhteistyomallit.

Valuma-alue kohtaiset tarkastelut kartalle
merkittyind; tulvareitit, avo-ojat, purot,
norot, rummut.

b,c,d,f

Vesistdjen ekologinen tila keratdan ja
viedaan sisdiseen karttapalveluun.

Laaditaan hulevesitulvariskien hallinta-
suunnitelma (tulvariskien arviointi,
merkittavien tulvavaara- ja
tulvariskialueiden nimediminen ja
esittaminen kartalla, tulvien hallinnan
suunnittelu).

a, b, cf

Selvitetdan tulvavahinkojen
korvausvastuiden periaatteet.

Hulevesien huomiointi
pelastussuunnitelmassa (riskikohteille
likaantuneiden hulevesien tarkastelu).

Hallintokunnat ottavat toiminnassaan
huomioon hulevedet monipuolisesti

Tavoitteena on hulevesien
hallintajarjestelmien rakentaminen
etupainotteisesti yleisilld alueilla.

c,d

Kiinteistokohtaisen hulevesien
hallintasuunnitelman laatiminen
rakennuslupaa varten.

c,d

Hulevesien hallinnan suunnittelu seka
yleis- ettd asemakaavatasoisessa
suunnittelussa.

c,dg

Rakentamisen aikaiset hulevedet otetaan
huomioon. Hallintasuunnitelmat laaditaan
tarvittaessa vesistoille merkittavien
rakennushankkeiden yhteydessa.

c,d
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X vastuutaho

TAVOITE

TOIMENPITEET

PAA-
TAVOI
TE

TYT

HVT

KAKE
RAVA
KSK

YKE

HSY

LuP

Kiint.Om.

Hallintokunnat ottavat toiminnassaan
huomioon hulevedet monipuolisesti

Purojen kasittelyssa ja rakentamisessa
otetaan huomioon ekologiset tavoitteet,
kuten vaelluskalojen nousu- ja
kutumahdollisuudet.

Hulevesirakenteiden suunnittelussa
otetaan huomioon luonnon
monimuotoisuus ja sen kehittaminen.

Maaritellaan tulva-alueet. Maaritetyille
tulva-alueille rakentamiseen ei mydnneta
lupia ilman erillisselvitysta /
tulvasuojauksen suunnittelua.

b,c,f

Korostetaan rajaojien merkitysta tonttien
kuivatuksessa ja hulevesien hallinnassa.

Lumitilat huomioidaan mahdollisuuksien
mukaan suunnittelussa. Lumet pyritdan
sijoittamaan hajautetusti jarjestamalla
tonteille, katu- ym. alueille tilaa
aurauslumelle.

Puroja ja vesialueita kunnostetaan osana
viher- ja katualueiden rakentamista.
Pienvesien kunnossapito ja rakentaminen
pyritdan toteuttamaan luonnonmukaisen
vesirakentamisen keinoin ottaen
huomioon luonnonmonimuotoisuus.

c,de

Olemassa olevien alueiden hulevesien
hallinnan parantamisen suunnittelu ja
toteuttaminen.

b,c,f

Hulevesien hallinta huomioidaan tonttien
myynti- ja vuokraehdoissa seka
maankayttésopimuksissa.

b-g

Hulevesien hallinnan suunnittelun
kehittdaminen valuma-alueldhtdiseksi seka
yleis- ettd asemakaavatasoisessa
suunnittelussa.

Valuma-alueet, purot ja muut vesialueet
merkitdan kaava-aineistoon vahintdan
oheismateriaalina.

a-g

Kehitetddn hulevesien laadullisen ja
maarallisen hallinnan huomioimista
kaavamaarayksissa.

a-g

Hulevesien hallintajdrjestelmien
vaatimien tilavarauksien huomioiminen
asemakaavoituksessa (tonttien, katujen ja
viheralueiden mitoituksessa).

b-g
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2.2.1 Politiikka ja toimintatavat

Espoon hulevesiohjelman poliittisella kasittelyllda saadaan hyvaksyntd ohjelman tavoitteille ja esitetyille toi-
menpiteille. Nain kaikki hallintokunnat ja myo6s luottamushenkil6t sitoutetaan ohjelman tavoitteisiin. Talldin
edellytykset ohjelman toteuttamiselle ovat olemassa, koska hyvaksyttyyn ohjelmaan sitoudutaan yli vaali-
kausien ja siihen voidaan perustaa myos tarvittavat rahoituspaatokset.

Ohjelman toteutumista ja sen mukaista toimintaa ohjaa Espoon hulevesityéryhma, joka on koottu asiaan
liittyvien hallintokuntien edustajista. Hulevesitydoryhman edustajat toimivat oman keskuksensa yhteys-
henkildina ja oman alueensa asiantuntijoina. Tydryhma ei paata hulevesiin liittyvista asioista, vaan valvoo
edustajiensa kautta, etta eri hallintokuntien vastuulle asetetut toimenpiteet toteutuvat ja hulevesiohjelman
tavoitteet huomioidaan hallintokuntien tydssa. Tyéryhma seuraa ohjelman toteutumista vuosittain ja rapor-
toi tilanteesta teknisen toimen johdolle. Tyéryhma huolehtii myds ohjelman paivittamisesta tai tadydentami-
sesta tarvittaessa; mahdolliset lakimuutokset ja uudet ohjeistukset paivitetaan hulevesiohjelmaan.

Ohjelman tavoitteiden saavuttamiseksi hulevedet otetaan monipuolisesti huomioon kaikessa kaupungin toi-
minnassa. Selkean toimintatavan ja vastuunjaon saavuttamiseksi on laadittu toimintaohjeet hulevesien hal-
linnan huomioonottamisesta eri hallintokuntien ty6ssa (kaavio 1, s. 20). Toimintaohjeissa kuvataan kunkin
keskuksen hulevesiin liittyvat ydintoiminnot. (Tarkemmin hallintokuntien toimenpiteita on eritelty taulukos-
sal.)

Kuva 5: Kasvullinen hulevesien imeytyspainanne Kuninkaantammen katualueella Helsingissa.

19



KAAVIO 1 ‘

HULEVESISUUNNITTELUN, RAKENTAMISEN JA KUNNOSSAPIDON
PERIAATEKAAVIO ESPOOSSA

Yleis- ja osayleiskaavassa varataan riittavasti tilaa eri toiminnoille. Kaavan

Yleiskaava ja yhteydessi selvitetdan hulevesien hallinnan tarpeet valuma-alueldhtoisesti ja
osayleiskaava arvioidaan rakentamisen vaikutukset pinta- ja pohjavesiin. Kaavassa voidaan antaa
hulevesiin  liittyvia ~maardyksia ja varata tilat keskitetyille hulevesien

hallintaratkaisuille. Vastuutaho Kaupunkisuunnittelukeskus. Ymparistokeskus

‘ lausuu kaavahankkeista ja tuo esiin hulevesien hallinnan ja rakentamisen

vaikutukset ymparistoon.

Asemakaavoituksen yhteydessa laaditaan tarvittavat selvitykset tulviin ja hulevesiin
Asemakaava liittyen, tarvittaessa voidaan laatia my®ds alustava hulevesien hallintasuunnitelma
esimerkiksi osana kunnallisteknista yleissuunitelmaa, joka laaditaan yhteistyossa

‘ Kaupunkitekniikan keskuksen, HSY:n ja toisinaan myds Ymparistokeskuksen kanssa.
Asemakaavoissa annetaan kaavamaardyksia hulevesien kasittelystd, viivyttamisesta

Kunnallistekninen ja johtamisesta. Kaavassa huomioidaan hulevesien kasittelyn vaatimat tilavaraukset,
tulvareitit ja mahdolliset hulevesistda johtuvat rasitteet merkitddan kaavaan.

KAAVOITUSVAIHE

ylelssuunmtelma Vastuutaho Kaupunkisuunnittelukeskus. Ymparistokeskus lausuu kaavahankkeista
‘ ja tuo esiin hulevesien hallinnan ja rakentamisen vaikutukset ymparistoon.
i Rakennustapaohjeet tarkentavat asemakaavamadarayksia ja voivat sisaltaa kortteli- ja
Rakennustapaohjeet tonttikohtaisia hulevesiin liittyvid ohjeita. Kaupunkisuunnittelukeskus laatii ohjeet ja
. Rakennusvalvontakeskus valvoo niiden noudattamista lupakasittelyssa.
Kiinteistot Kiinteistojen rakentamisella voi olla suuri vaikutus hulevesien maaraan, joten
linteisto hulevesien hallinta tulee suunnitella ja paikkaan soveltuvat hulevesien hallintaratkaisut
uudisrakennus tulee valita.

pienet kohteet

Tl Yl Rakennusluvan yhteydessd edellytetaan hulevesien hallintasuunnitelmaa. Hulevesien
Julkiset kohtee hallintaratkaisuja  ja  rakennusjarjestyksen  sekd  kaavanmukaisuutta valvoo
suuret kohteet Rakennusvalvontakeskus.

taydennysrakentami-
nen

Hulevesien hallinta huomioidaan kaupungin yleisten alueiden suunnittelun ja
rakentamisen yhteydessa (mm. yleis-, puisto- ja katusuunnitteluvaiheissa). Tarvittavat
kadut ja puistot rakenteet (esim. uudet hulevesiviemarit, pumppaamot, padot, tulva-altaat ja tai
imeytysalueet) esitetddan suunnitelmissa. Suunnittelua ja rakentamista valvoo
Kaupunkitekniikan keskus.

Yleiset alueet mm.

o o Hulevesiviemarin  toiminta-alueella kiinteistdjen on velvollisuus vesihuoltolain
Hulevesiviemari- (2001/119) 17b §:n mukaan liittyd hulevesiviemériin. Velvollisuudesta liittyd voi hakea
verkosto kunnalta vapautusta (17c §). Vapautushakemukset kasittelee Ympéristokeskus.

Hulevesiviemareiden verkoston suunnittelusta ja rakentamisesta vastaa padosin HSY ja
Kaupunkitekniikan keskus.

RAKENTAMISVAIHE - TOTEUTUSSUUNNITTELU

¥

Hoito- ja Kunnossapito tulee suunnitella kohteelle sopivaksi ja tarvittaessa voidaan laatia
hoitosuunnitelma tai hoitokortti. Hulevesirakenteiden kunnossapidossa tulee
huomioida puhtaanapito ja huleveden esteetdn virtaus. Hulevesirakenteiden
ylldpitovastuu on niiden omistajalla. Yleisten alueiden hulevesikohteiden
kunnossapidosta vastaa Kaupunkitekniikan keskus.

kayttosuunnitelma

KUNNOSSAPITO
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2.2.2 Resurssit

Hulevesien hallinnan suunnittelu, rakentaminen ja kunnossapito ovat osa Espoossa tehtdvaa tavanomais-
ta tyotd, jossa hulevesille ei ole laskettu erillistd budjettia. Hulevesien hallintaratkaisuja on suunniteltu ja
rakennettu osana kaava-, puisto-, katu- ja kunnallistekniikan hankkeita sekd hoidettu osana tavanomaista
kunnossapitotyota.

Hulevesien hallinnan kehittdminen vaatii kuitenkin Espoon kaupungilta lisdresursseja, niin henkilotyévuo-
sien kuin investointien ja yllapidon maararahojen osalta. Hulevesityéryhman toimintaa tulee resursoida riit-
tavasti vapauttamalla jasenten tytaikaa muista tehtavista seka osoittamalla maararahaa hulevesiohjelmassa
esitettyjen toimenpiteiden kdynnistamiseksi. Myds henkildkunnan hulevesiosaamisen kehittdminen vaatii
maararahoja. Lisdresurssitarve tulee kartoittaa yksikkokohtaisesti hulevesiohjelmassa esitettyjen toimenpi-
teiden ja niihin laadittavien toimintaohjeiden perusteella. Lahivuosina hulevesien hallintaan tarvittavia re-
surssitarpeita on avattu tarkemmin liitteessa 6.

Uusilla alueilla hulevesien hallinnan toteuttaminen ohjelmassa esitettyjen tavoitteiden mukaisesti on hel-
pompaa kuin vanhoilla, tiivistyvilla alueilla, ja kustannuksiin voidaan merkittavasti vaikuttaa hyvalla suunnit-
telulla. Parhaassa tapauksessa hulevesijarjestelmat voidaan toteuttaa osana yleisia alueita ja piharakenteita
siten, ettd merkittdvda kustannuseroa perinteiseen ratkaisuun ei aiheudu.

Tiivistyva rakentaminen kohdistuu usein alueille, jotka ovat maaperaltdan pehmeitd ja alavia. Toisinaan
suunnittelualueet ovat muodostuneet luontaisesti hulevesien halllinta-alueiksi. Kun luontaiset hulevesien
hallinta-alueet poistuvat kaavoituksen myo6ta, se vaikuttaa alueen huleveden hallintamahdollisuuksiin ja ra-
kenteiden kustannuksiin. Rakennettujen alueiden kunnostaminen ja muuttaminen ohjelman tavoitteiden
mukaiseksi vaatii lisdinvestointeja.

Kuva 6: Hulevesien hallintarakenteet voidaan rakentaa korkealaatuisesti lisddméaan viherymparistdjen virkistysarvoja
ja viihtyisyyttd mutta niiden rakentaminen ja ylldpito vaatii resursseja. Yksityiskohta oslolaisesta puistosta Fornebusta.
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2.2.3 Tiedotus, ohjeet ja koulutus

Hulevesityoryhmalla on merkittdva rooli tiedonkulun edistamisessa ja hulevesiin liittyvdssa kouluttamisessa.
Tyoryhman vastuulla on jarjestaa yhteistyopalavereita eri sidosryhmien valilla seka koulutus- ja tiedotustilai-
suuksia kaupungin omalle organisaatiolle ja muille sidosryhmille.

Espoon kaupungilla on sdilytettava riittava asiantuntemus, jotta voidaan toteuttaa tassa hulevesiohjelmassa
kaupungille maaritellyt toimenpiteet seka valvoa muille tahoille maaritettyjen toimenpiteiden toteuttamis-
ta. Hulevesien hallintaan liittyvaa viimeisinta tietoa hankitaan ja tuotetaan osallistumalla erilaisiin tutkimus-
ja yhteistyoprojekteihin seka koulutuksiin.

Tiedottamisella ja koulutuksella vaikutetaan positiivisesti myds kuntalaisten, maanomistajien ja rakennus-
liikkeiden asenteisiin hulevesien hallinnan toteuttamisessa. Tiedottamista parannetaan myds laatimalla eri-
laisia sidosryhmille suunnattuja hulevesien hallintaa kasittelevia oppaita ja kehitetaan kaupungin hulevesia
koskevaa verkkosivua: https://www.espoo.fi/fi-FI/Asuminen ja_ymparisto/Ymparisto ja_luonto/Ymparis-
tovalvonta/Hulevedet .

Ohjeitahulevesienhallintajarjestelmiensuunnittelulle, toteutukselle seka kaytolle ja kunnossapidolle tulisilaa-
tiaerilaisissa kohteissajaeritoimijoiden nakdkulmasta. Espoossaonjolaadittu muun muassatydmaavesiopas,
(julkaistu  2015__ https://www.espoo.fi/download/noname/%7BA52F3656-63DF-4A62-AB03-ACFDDF8C-
4D52%7D/65952). Runkovieméreiden mitoitusohjeina kaytetadn HSY:n verkostosuunnittelukdytannot
-ohjetta. Hulevesien hallinnasta on laadittu myds yleista hulevesisuunnittelua ohjaava valtakunnallinen
opas Kuntaliiton hulevesiopas (julkaistu 2012 https://www.kuntaliitto.fi/asiantuntijapalvelut/yhdyskun-
nat-ja-ymparisto/tekniikka/hulevesien-hallinta/hulevesiopas ja liite, jossa paivitetyt luvut lainsdddannon
muutosten osalta 2017).

Kuva 7: Yksityiskohta hulevesien hallintaratkaisusta Helsingin Puu-Myllypurosta. Rakenteiden yllapito vaatii yllapitore-
sursseja alkuinvestointien lisaksi.



2.2.4 Tiedonhallinta

Jotta hulevesiin liittyvida kysymyksia voidaan tarkastella paremmin kokonaisuuksina ja tiedonkulkua voidaan
parantaa, hulevesitietoa tulee kerata ja tallentaa kayttdjaystavallisellad tavalla. Hulevesien hallintaan liittyvista
tekijoista, kuten valuma-alueen ominaisuuksista, herkista vesistoista, toteutetuista huleveden hallintaraken-
teista (tulvareitit, viivytysaltaat) ja tiedostetuista tulvaherkistd kohteista tulee kehittaa paivittyva tietokanta.

Tietokantaan tulee lisatda myds hulevesikohteiden suunnittelua, toteutusta ja kunnossapitoa koskevat oh-
jeet. Hyvan kaupungin sisdisen tiedonkulun lisdksi tavoitteena on sujuva yhteistyd my6s muiden toimijoi-
den kanssa. Kunnat ja HSY ovat sopineet, ettd HSY ottaa vetovastuun seudullisen paikkatietojarjestelman
kehittamisestd. HSY on aloittanut tahan liittyvan hulevesitiedon hallintahankkeen eli HUTI-hankkeen, jonka
tavoitteena on koota yhteen hulevesiin liittyvaa tietoa ja parantaa tiedonkulkua eri toimijoiden valilla.

Kuva 8: Hulevesien hallintaa urbaanissa katuymparistdssa Oslossa Deichmans gate -kadulla. Luonnonmukaisen
hulevesien hallinnan keinoin voidaan parantaa kaupunkikuvaa ja tuoda kaduille lisaa lapdisevaa pintaa ja vehereaa
ilmetta.
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2.3 Hulevesien hallinta
2.3.1 Hulevesien hallinnan tavoitteet

Hulevesien hallinnan tavoitteet voidaan jakaa kahteen paatavoitteeseen: niiden maarallinen ja laadullinen
hallinta. Naiden paatavoitteiden tarkeys maaraytyy tapauskohtaisesti kunkin alueen ominaispiirteiden ja la-
heisten vesistdjen ominaispiirteiden perusteella.

Hulevesien maarallisessa hallinnassa voidaan erottaa kaksi tasoa; hulevesien suuresta maarasta aiheutuvien
ongelmien hallinta viivyttamalla seka huleveden imeyttaminen pohjaveden pinnan alenemisen estamiseksi.
Usein joudutaan priorisoimaan jompaa kumpaa, mutta hyvassa ratkaisussa molemmat tasot ovat mukana.
Luontoarvoiltaan herkissa kohteissa seka pohjavesialueilla imeyttamisen merkitys korostuu. Toisaalta likaisia
vesia ei saa imeyttdaa pohjavesialueella, vaan ne tulee johtaa pois pohjaveden pilaantumisen estamiseksi.

Hulevesien laadullisen hallinnan tarkeimpana tavoitteena on hulevesiin kohdistuvien laatuhaittojen ennal-
taehkaisy, johon voidaan vaikuttaa ohjeistuksilla ja toimintatavoilla. Epdpuhtauksien padasemista hulevesiin
voidaan ennaltaehkaista hyvalla suunnittelulla ja riskitoimintojen aikaisella kartoittamisella. Hulevesien laa-
dulliseen hallintaan kaytettavat rakenteelliset menetelmat tulisi toteuttaa hulevesien syntypaikalla tai sen
valittémassa ldheisyydessa. Usein myos keskitetyt hulevesien hallintarakenteet suunnitellaan tukemaan hu-
levesien laadullista hallintaa.

Kuva 9: Hulevedet voidaan ottaa hydtykayttoon ja valjastaa osaksi leikki- tai virkistysymparistod. Nedre Foss
-puistossa Oslossa vedet ovat osa leikkiymparistoa.



2.3.2 Hulevesien hallinnan toimintaperiaatteet

Hulevesiohjelman ja asetettujen hulevesien hallinnan tavoitteiden tayttamiseksi esitetddan noudatettavaksi
seuraavia toimintaperiaatteita (kaavio 1. s. 20), joita kaikkien hallintokuntien tulee sitoutua soveltamaan. Hu-
levesien hallinnassa pyritdadn aina toimimaan toimintaperiaatteiden ja niissa esitellyn toimintajarjestyksen
mukaisesti. Usein hulevesien kasittelyssa joudutaan kdyttdmaan useampaa keinoa, jotta hulevesien kasittely
onnistuu tavoitteiden mukaisesti.

Hulevesien hallinnan ensisijaisena tavoitteena on hulevesien muodostumisen ehkaisy, jolloin voidaan par-
haiten estaa hulevesista aiheutuvia haittoja. Tama tarkoittaa kdytannossa lapdisemattdmien pintojen vahen-
tdmistad suunnittelun keinoin.

Jos hulevesien syntya ei voida estaa, ne pyritdan aina ensisijaisesti kasittelemaan syntypaikallaan. Hulevetta
tulee ensisijaisesti hyodyntaa kasteluun tai muuhun kayttoéon tai imeyttada maaperaan tonteilla ja yleisilla
alueilla. Hulevesia on useimmiten tarpeen myos viivyttaa tai suodattaa korttelikohtaisesti.

Hulevesien hallinnan tavoitteisiin paaseminen edellyttaa usein korttelikohtaisten ratkaisujen lisaksi huleve-
sien johtamista keskitettyihin ratkaisuihin viivytettavaksi ja laadullisesti hallittaviksi esimerkiksi suodatusra-
kenteen kautta. Hulevesia ei kuitenkaan tule johtaa keskitettyihin ratkaisuihin ilman korttelikohtaista hallin-
taa muuten kuin aarimmaisissa poikkeustilanteissa. Johdettaessa uusia hulevesia keskitettyihin jarjestelmiin
on erittdin tarkeaa tarkastella koko valuma-alueen hulevesien muodostumista, jotta painanteiden, altaiden
ym. rakenteiden mitoitus riittda uusille hulevesille. Jos hulevesia johdetaan ymparist6on asiaa tarkemmin
tutkimatta, on riskind muodostaa tulvaongelmia alueen hulevesirakenteille ja varsinkin valuma-alueen ala-
juoksulla sijaitseville rakennuksille ja rakenteille. Keskitetyt ratkaisut tulee suunnitella siten, etta ne paranta-
vat kaupunkiympariston laatua ja viheralueiden monikayttoisyytta.

Kuva 10: Hulevesien avulla voidaan muodostaa ulkoymparistdihin virkistyksen vetovoimakohteita. Oslon Nansenpar-
kenissa puiston keskella on vetta ja kayttdjia kokoava vesiallas.
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3. TAUSTAA HULEVESIEN HALLINNALLE ESPOOSSA

3.1 Espoon ominaispiirteet
3.1.1 Maankaytto

Espoo muodostuu viidesta tiiviista noin 50 000 asukkaan kaupunkikeskuksesta, joita ympardivat pientaloval-
taiset alueet seka tiivistyvista paikalliskeskuksista. Kaupungissa on talld hetkella (2019) noin 280 000 asukas
ta, ja vaesto kasvaa keskimaarin 4500 asukkaalla vuodessa. Espoota kehitetdaan viiden kaupunkikeskuksen ja
paikalliskeskusten verkostokaupunkina. Suurin osa kasvusta suunnataan nykyisiin ja tuleviin joukkoliikenne
kdytaviin: kaupunkiradan, Ladnsimetron seka tulevien Lansiradan ja Raide-Jokerin vaikutuspiireihin.

Espoo voidaan jakaa kolmeen maankaytoltdan erityyppiseen osaan. Ensimmaisen muodostaa padosin val-
jasti rakennettu maa- ja metsatalousvaltainen Lansi- ja Pohjois-Espoo Keha Il pohjoispuolella, toisen kau-
punkimaisen tiiviisti rakennettu Keski- ja Itd-Espoo ja kolmannen kaupunkimainen Eteld-Espoo merenran-
ta-alueineen.

Espoon viheralueille ovat ominaisia laajat metsaalueet, vanhat kulttuuriymparist6t, rannikko, saaristo ja si-
savedet rikkaine elidlajistoineen. Kaupungin maa-alasta ldhes 60 prosenttia on metsia. Laajimmat metsa-
alueet sijoittuvat Pohjois-Espooseen, mutta Keski- ja Eteld-Espoossa sijaitsee Keskuspuiston lisaksi lukuisia
|ahimetsia ja muita laajempia viheraluekokonaisuuksia. Ne yhdistyvat toisiinsa sekd maakunnallisten etta
paikallisten ekologisten ja virkistysyhteyksien kautta.

Kuva 11: Hulevesiallas Espoon Helmip&llonmaen vehreallad pientaloalueella.



3.1.2 Maapera

Espoon maisemakuvaa ovat muokanneet maaperan moninaiset piirteet. Tyypillisid Espoossa ovat savikko-
laaksopainanteet, joita reunustavat kallioiset seldannealueet. Paikoin laaksot laajenevat savikkopeltoaukeik-
si. Savikkolaaksoissa maapeite on usein yli 10 metrin paksuinen. Paikoin esiintyy usein peitteisid karkeiden
maalajien muodostumia, joista osa on luokiteltu pohjaveden hankinnan kannalta tarkeiksi. Espoon maapera
on paaosin huonosti vetta lapadisevad savimaata. Savimaa imee jonkun verran vettd, mutta se lapaisee sita
erittdin hitaasti.

Espoossa on runsaasti potentiaalisia happamia sulfaattimaita, jotka ovat maaperassa luonnollisesti esiinty-
via rikkipitoisia sedimentteja. Sulfidimaat ovat kerrostuneet muinaiselle merenpohjalle, merenlahtiin tai jo-
kisuistoihin. Veden kyllastamina hapettomissa olosuhteissa sulfidimaat eivat aiheuta ongelmia ymparoivalle
luonnolle.
Sulfidisavikot hapettuvat pohjaveden pinnan
laskiessa kuivatusalueilla tai maanrakennustoi-
den mylldtessa maamassoja. Hapettumisen seu-
rauksena syntyy rikkihappoa, joka on tehokas
syovyttdja ja liottaa maaperastd sen luontaisesti
sisdltamia metalleja. Pahimmillaan sateiden jal-
keen valumavesien pH-arvo voi olla alle 3. Tama
aiheuttaa haittoja vesistoissa ja darimmillaan ai-
heuttaa kalakantojen ja pohjaeldinten kuolemia
seka vesien ekologisen ja kemiallisen tilan pysy-
van vaurioitumisen.

Kuva 12: Espoon ilmakuva vuodelta 2019. Espoo on
poikkeuksellisen runsasarvinen kaupunki, jossa on on
myds paljon virtavesid. Vajaa puolet kaupungin pin-
ta-alasta koostuu vesistoista.
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3.1.3 Pohjavedet

Espoon luokitellut, pienikokoiset pohjavesialueet ovat levittdytyneet suurelle alueelle kaupungin lansi- ja
pohjoisosiin. Kaupungissa ei talla hetkelld ole kdytossa olevia pohjavesilaitoksia. Aktiivisessa kayttovalmiu-
dessa ovat Kalajarven ja Lahnuksen pohjavesilaitokset. Espoossa on myds pohjavesialueita, joita ei ole luoki-
teltu. Luokiteltujen pohjavesialueiden sijainti on esitetty liitteessa 2.

Espoon pohjavesien keskeiset haasteet liittyvat tiesuolauksen tuomaan kloridiin, maaperan pilaantumiseen
erilaisten toimintojen vuoksi sekd maanmuokkaukseen ja rakentamiseen. Rauta- ja mangaanipitoisuudet
ovat monilla pohjavesialueilla koholla veden vahdhappisuuden vuoksi.

Pohjaveden korkeus vaihtelee suuresti vuodenaikojen mukaan, korkeimmalla pohjavesi on kevaalla ja syksyl-
13, kun sadanta on runsasta ja lumet sulavat. Pohjaveden korkeuteen vaikuttavat myos rakennettujen tiivii-
den pintojen lisdantyminen, silla silloin hulevedet eivat paase imeytymaan maahan ja suodattumaan maaker-
rosten lapi pohjavedeksi. Myds maanalainen rakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden tasoon sita alentavasti.

Savi ja muut hienorakenteiset maalajit johtavat huonosti vetta. Savikerros ikadn kuin estda veden imeyty-
misen maaperdan. Savikkoalueilla saven alla on karkeampia maakerroksia. Kun savikerros kaivetaan pois,
rinnealueilla voi muodostua ongelmia, silld pohjavesi muuttuu paineelliseksi ja saattaa nousta maanpinnan
ylapuolelle. Paineellista pohjavetta esiintyy varsinkin rinnealueilla isoissa pehmeikkolaaksoissa.

3.1.4 Vesistoalueet

Espoossa on kuusi merkittavaa vesistoaluetta: Mankinjoen, Espoonjoen, Finnobackenin (kutsutaan myds Fin-
noonpuroksi), Grasanojan, Monikonpuron ja Lakistonjoen vesistbalueet. Liitteessa 1 kuvailtu vesistdalueita
ja niiden ominaisuuksia laajemmin.

Espoon pinta-alasta vajaa puolet on vesistdod. Pohjoisosan jyrkkapiirteisestda maastosta johtuen Espoo on
poikkeuksellisen runsasjarvinen ja pohjois- seka lansiosissa on yksittdisia pienia jarvialtaita hyvinkin paljon.
Tama on synnyttanyt Espooseen runsaan virtavesien verkoston, jonka purot ja joet virtaavat vaihtelevan
metsa- ja suoluonnon, avomaan luontotyyppien, viljelymaiden ja asutuksen lomassa. Espoossa tavataankin
Eteld-Suomen jokiluonto monipuolisimmillaan jarviylangon karuista kirkkaista puroista aina Itdmeren sisa-
lahtien reheviin sameavetisiin jokisuistoihin.

Espoossa on kaikkiaan 95 jarves, joista suurimpia ovat Bodominjarvi, Nuuksion Pitkajarvi ja Pitkajarvi. Jarvet
ovat usein luontaisesti rehevid, mutta esim. Nuuksion jarviylangolla on myds karumpia ja kirkasvetisia jarvia
seka suolampia. Espoon jokivesien ekologinen tila on padosin hyva. Espoon vesistéjen ekologinen tila seka
pohjavesialueiden sijainti on esitetty kuvassa 15. Espoon virtavesiin liittyy uhanalaisia luontotyyppeja ja laje-
ja. Espoonjokeen ja Mankinjokeen nousee kutemaan mm. uhanlainen meritaimen ja vaellussiika. Espoonjo-
en ja Mankinjoen vesistdjen taimenkanta on yksi Suomen viimeisista sdilyneista geneettisesti alkuperaisista
meritaimenkannoista. Lisaksi meritaimen lisdantyy Monikonpuron, Finnobackenin ja Grasanojan vesistoalu-
eilla.

3.1.5 Tulvariskit

Yhdyskuntarakenteen tiivistyminen, vettd lapaisemattomien pintojen lisddntyminen ja ilmastonmuutos ovat
lisinneet hulevesien maaraa ja niistd aiheutuvia hulevesitulvia. Hulevesitulvia pyritddan ehkdisemaan tar-
kastelemalla hulevesien hallintatarpeita ja laatimalla tulvasuojelusuunnitelmia koko valuma-alueen mitta-
kaavassa seka tarpeen mukaan myos kuntarajat ylittden. Espooseen laadittavien tulvasuojelusuunnitelmien
tavoitteena on tulvaongelmien poistaminen ja tulvariskin vahentdaminen.



— Valuma-alueet
Kuntaraja

0 15 5 75 km

Kuva 13: Espoon merkittavat valuma-alueet: 1. Mankinjoen vesistdalue 2. Espoonjoen vesistdalue 3. Finnobackenin
vesistoalue 4. Grasanojan vesistdalue 5. Monikonpuron vesistdalue 6. Lakistonjoen vesistoalue

Tarkedssa osassa tulvariskin vahentamisessa ovat myods kiinteistokohtaiset hulevesien hallintatoimenpiteet,
kuten viivytys ja imeyttaminen. Vesistotulvia pyritaan ehkdisemaan perkaamalla tukkeutuneita uomia, pen-
gertamalla ranta-alueita ja muodostamalla tulvatasanteita.

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) maaraa, ettd kunnan on tehtdva hulevesitulvariskien alustava arvi-
ointi ja nimettava merkittavat tulvariskialueet tai vaihtoehtoisesti todettava, ettei kunnassa ole merkittavia
tulvariskialueita. Tulvariskilain mukaan tulvariskin merkittavyytta arvioitessa huomioidaan seka tulvan to-
dennakoisyytta seka haitallisia vaikutuksia yleiselta kannalta:

1) vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;

2) valttamattomyyspalvelun, kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai
muun vastaavan toiminnan, pitkdaikainen keskeytyminen;

3) yhteiskunnan elintarkeita toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkaaikainen
keskeytyminen;

4) pitkdkestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle; tai

5) korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle.
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Kaupunki laatii noin viiden vuoden valein tulvadirektiivin mukaisen alustavan hulevesitulvariskiarvion koko
Espoon alueelta. Espoossa vuonna 2018 laaditussa Hulevesitulvariskien alustava arviointi -tyossa (Ramboll,
2018.) todettiin, ettei Espoossa ole lain tarkoittamia merkittdvia hulevesitulvariskialueita. Laaditussa arvi-
oinnissa kuitenkin tunnistettiin kuitenkin alueet, joilla voi tulevaisuudessa esiintya hulevesitulvariski. Naita
alueita ovat Kuitinmaki, Espoon keskus, Leppavaara, Suurpelto, Olarinluoma, Siniméki ja Eestinmalmi. Nailla
alueilla hulevesien hallinnan tarve korostuu ja hulevesiverkoston kapasiteettia tulee selvittda jatkosssa tar-
kemmin. Kohteiden joukossa on alueita, joiden maankaytto tulee ldhivuosina muuttumaan merkittavasti.

Uudenmaan elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus on laatinut Helsingin ja Espoon rannikkoalueen
tulvariskien hallintasuunnitelman vuosille 2016-2021 (, julkaistu 2015 https://www.ymparisto.fi/fi-FI/
Vesi/Tulviin_varautuminen/Tulvariskien_hallinta/Tulvariskien_hallinnan_suunnittelu/Tulvariskien_
hallintasuunnitelmat/Helsingin_ja_Espoon_rannikkoalueen_tulva(29184). Selvityksessa on tunnistettu
Espoon alueelta kahdeksan merivesitulvariskialuetta: 1) Vermo, Perkkaa 2) Tapiola, Keha I:n ja Kalevantien-
Otaniementien risteyskohta 3) Grasanoja 4) Espoon Nuottalahti ja Nuottaniemi 5) Suomenojan ympaéristo 6)
Suvisaaristo, Staffanholmen ja Natholmen 7) Saunalahti seka 8) Mustalahden poukama, Mankki ja Lasilaakso.
Naissa tulvat voivat ulottua myds nykyisille ja suunnitelluille rakentamisalueille. Liséksi Espoossa sijaitsee
muuksi tulvariskialueeksi todettu Espoonjoen tulvariskialue, joka ulottuu jokivartta myotaillen merelta
Kirkkojarven ymparistoon saakka.

Espoon uusissa osayleiskaavoissa on tunnistettu keskitettyjen hulevesienhallintaratkaisujen tarve ja uusissa
asemakaavoissa on huomioitu tulvariski seka tarvittaessa maaritelty tulvakorko, jonka alapuolelle rakennet-
taessa vesi voi vaurioittaa rakenteita. Osa vanhoista rakennuksista sijaitsee kuitenkin naiden tulvakorkojen
alapuolella. Uusissa asemakaavakohteissa on myos maaritelty tulvareitteja osana hulevesien hallintaa. Ran-
noille kaavoitettaessa, alimmissa suositeltavissa rakentamiskorkeuksissa huomioidaan ilmastomuutoksen
aiheuttama merenpinnan nousu seka paikallinen aaltoiluvara. Osana tavanomaista kunnallisteknista suun-
nittelutyota, kaupunki huolehtii myos tulvareittien suunnitteluista.

Kuva 14: Kirkkojarvenpuisto on tulvaherkkaa aluetta.



Kuva 15: Espoon pohjavesialueet ja pintavesien ekologinen tila.
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3.2 Lainsaadanto ja ohjausjarjestelmat

Hulevesien hallinnan jarjestamista sdatelevat useat eri lait. Maankaytto- ja rakennuslaissa kasitellaan hule-
vesien yleiset maaritelmat ja hallinnan periaatteet. Lain mukaan kiinteiston omistaja tai haltija vastaa kiin-
teiston hulevesistad ja kunta vastaa hulevesien hallinnan jarjestamisesta asemakaava-alueella. Kunnan on
myo0s huolehdittava, ettd hulevesijarjestelma toteutetaan asemakaava-alueella. Lain mukaan kunta voi halu-
tessaan peria hulevesijarjestelman kayttamisesta vuosittaisen maksun.

Vesihuoltolain mukaan kunnan paattamalla vesihuoltolaitoksen hulevesiviemardinnin alueella oleva kiinteis-
t6 on liitettava vesihuoltolaitoksen hulevesiviemariin. Laissa myos kielletdan hulevesien johtaminen suoraan
jatevesiviemariin. Vesilaissa saddetaan ojituksesta seka vesistoon tehtyjen rakenteiden rakentamisesta ja
kunnossapidosta.

Tulvariskien hallintaa koskevan lain mukaan kunta huolehtii hulevesitulvariskien hallinnan suunnittelusta.
Lisaksi kunta osallistuu vesistdalueiden ja merenrannikon tulvariskien hallinnan suunnitteluun. Suomessa
EU:n vesipuitedirektiivi on pantu taytantoon kansallisin saadoksin, joista tarkeimmat ovat laki vesienhoidon
ja merenhoidon jarjestamisesta eli vesienhoitolaki seka sen pohjalta annettavat asetukset.

Vesienhoitolain yleisena tavoitteena on suojella, parantaa ja ennallistaa vesia seka Itdmerta. Vesienhoitolais-
sa saadetaan erilaisista vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamistehtavista, joiden suorittamisesta vastaa
paadasiassa ELY-keskus.

Ymparistonsuojelulain tarkoituksena on ehkaistda ympariston pilaantumista seka poistaa ja vahentaa pilaan-
tumisesta aiheutuvia haittoja Ymparistonsuojelulaki sisdltdd maaperan ja pohjaveden pilaamiskiellon seka
kiellon ryhtya toimiin, joista voi aiheutua merensuojelulaissa tarkoitettua meren pilaantumista. Laissa kadun
ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta sdddetdadn kunnossa- ja puhtaanapitovelvolli-
suuksista asemakaava-alueilla olevilla kaduilla, toreilla, katuaukioilla, puistoissa ja muihin ndihin verrattavilla
yleisilla alueilla.

Naiden lakien lisaksi hulevesien hallintaa Espoossa sdantelevat Espoon rakennusjarjestys ja Espoon ymparis-
tonsuojelumaaraykset: 30 § Matalajarven valuma-alueen erityistoimenpiteet ja 7 §:ssé tydmaavesien kasit-
telyn huomioiminen.

Edelld mainittujen lisaksi hulevesien hallintaa ohjaavat myds HSY:n suunnitteluohjeet. Niissa kasitelldan mm.
tulva-asioita:

e Alueen tasaus suunnitellaan siten, etta tulvavedet ohjataan pintavaluntana katuverkkoa ja viheralueita
pitkin avo-ojiin ja -uomiin.

e Poikkeustapauksissa rakennetaan tulvamitoitettuja hulevesiviemareita tai hulevesikanaaleita. Talldin
on kiinnitettava erityista huomiota hulevesikaivojen sijoitukseen, kaivojen lukumaaraan, kansisto-
jen virtauskapasiteetteihin ja kitakansistojen kayttémahdollisuuteen.

e Tulvareiteista vastaa kadunpitaja.

e Tulvaviemarit ja -reitit mitoitetaan kerran 50 vuodessa toistuvalle rankkasateelle. Sateen intensiteetti va-
litaan valuma-alueen laajuuden mukaan. Tulvareitin poikkipinta-ala on suunniteltava koko reitin matkalta
niin, etteivat tulvavedet nouse tonteille. Jos tulvareitti sijaitsee tontilla, tulee uoman muoto ja pohjan
korkeus maarittaa. Erityisalueilla (esim. keskusta-alueet, tunnelit, metroasemat) tulvareitit mitoitetaan
tarvittaessa kerran 100 vuodessa toistuvalle rankkasateelle.



3.3 Hulevesiin liittyvan hallinnan osapuolet seka niiden vastuut ja
tehtavat

Yleisistd hulevesijarjestelmista vastaa Espoon kaupunki ja HSY (Helsingin Seudun Ymparistopalvelut -kun-
tayhtyma HSY). Espoon kaupunki vastaa mm. yleisille alueille sijoittuvista avo-ojista, tulvareiteisté ja puroista,
kun HSY vastaa mm. yleisten alueiden hulevesien runkolinjoista. Tarkempi vastuujako hulevesien hallinnasta
kaupungin ja HSY:n kesken on esitetty 18.4.2018 Teknisen lautakunnan hyvaksymadssa hulevesisopimukses-
sa: http://espooprodfi.oncloudos.com/kokous/2018430749-4-1.PDF

Kiinteistonomistajat vastaavat omista jarjestelmistadn seka kiinteistdjen valisista rajaojista. Kiinteistoja vel-
voitetaan jarjestelmien toteuttamiseen Espoon rakennusjarjestyksessa seka hulevesisopimuksessa. Kiinteis-
tojen hulevesijarjestelmien omistussuhteet on esitetty hulevesisopimuksessa. Taman lisdksi hulevesien hal-
lintaan on velvoitettu esimerkiksi rakennusjarjestyksessa, kaava- ja ymparistosuojelumaarayksissa.

Espoon hallintosadanté maarittda kunnan eri toimielinten nimeamisprosessit niiden toimintatavat seka vas-
tuut ja valtuudet. Teknisen ja ymparistotoimen eri keskusten keskeisia tehtavia ovat kaupunkirakenteen ke-
hittdminen seka kaupungin hallinnassa olevin liikennevaylien ja muun kunnallistekniikan rakentaminen ja
kunnossapito. Espoon kaupungin hulevesikysymyksia kasittelevat hallintokunnat toimivat Teknisen ja ympa-
ristétoimen alaisuudessa (TYT). Liitteeseen 4 on koottu Espoon kaupungin alaiset hulevesiin liittyvat hallin-
tosddnndn mukaiset toimielimet vastuualueineen.

Kuva 16: Espoossa on tavoitteena ottaa hulevesien hallinta osaksi virkistysymparistdja. Espoon Suurpellossa
ulkoilureitti myotailee Henttaanpuroa.
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4. HULEVESIOHJELMAN TOTEUTUMISEN HAASTEET
JA MAHDOLLISUUDET

Vuoden 2011 hulevesiohjelman ja kaupungin hulevesityéryhman perustamisen jalkeen Espoon toiminta-
tavat hulevesien hallintaan liittyen ovat kehittyneet ja vakiintuneet. Hulevesien hallintaan liittyy kuitenkin
edelleen haasteita ja toteutumattomia mahdollisuuksia. Haasteena on, ettd eri hallintokuntien nakokul-
mat pohjautuvat omaan osaamisalaan eika hulevesia tarkastella laajempana kokonaisuutena. Nykytilanteen
keskeisimmat haasteet hulevesien hallintaan liittyen ovat puutteelliset resurssit ja vastuun jakautuminen
monelle eri taholle. Haasteena on myds pitkdaikaisen seurantatiedon puute hallintaratkaisujen toimivuu-
desta. Hulevesiohjelman toimenpiteilla vastataan osaan haasteista. Hulevesiohjelmassa esitettyjen toimen-
piteiden toteutuminen ja hulevesiohjelmaan sitoutuminen edellyttavat lisda resursseja. Hulevesihallinnan
kehittaminen vaatii myds uudenlaista osaamista, mika tarkoittaa koulutus- ja tiedotustarvetta, niin kaupun-
gin omassa organisaatiossa kuin sidosryhmienkin parissa.

Suurimmat haasteet kohdistuvat aiemmin rakennetuilla alueilla esiintyvien ongelmien ratkaisemiseen,
kun tilaa tarvittaville hulevesiratkaisuille ei ole osoitettavissa. Erityisesti tallaisissa kohteissa on suuri mer-
kitys kiinteistoilla tehtavilla hallintaratkaisuilla, jotka edellyttdvat kiinteistonomistajien sitoutumista seka
hulevesien hallinnan tarpeen ymmartamista. Hulevesien aiheuttamiin ongelmiin vastaaminen on helpointa
uudisrakentamisalueilla, joissa ongelmia voidaan ehkaista tehokkaasti hyvalla suunnittelulla ja huomioimal-
la hulevesijarjestelmien tarvitsemat tilavaraukset riittdvan aikaisessa vaiheessa.

Hulevesilla on suuri vaikutus taajama-alueen pienvesiin. Kaupunkialueen pien- ja virtavesien arvo on todettu
merkittavaksi luonnon monimuotoisuuden kannalta ja niilld on suuri vaikutus my6s asukkaiden viihtyvyy-
delle. Hyvin tehty hulevesien hallinta parantaa kaupunkiluonnon, pohjavesien ja pienvesien tilaa ja tam3,
usein taloudellisesti vaikeasti havainnollistettava arvo, tulee nostaa selkeasti esille. Hulevesid on mahdollista
hyodyntaa kaupunkialueilla my6s virkistykseen esimerkiksi vesielementteina puistoissa. Kiinteistbnomistajat
voivat hyodyntaa tonttiensa hulevesia sadepuutarhoissa ja esimerkiksi varastoida hulevetta kasteluvedeksi.
Kaupunkialueen hulevesia ei voida pitda tdysin puhtaina pintavesina ja esimerkiksi erilaisten laadullisten ja

Kuva 17: Tiivistyvilld alueilla tulee varata riittavasti tilaa hulevesien hallinnan jarjestamiseksi. Hulevesien hallintara-
kenne Vantaan Pahkindnrinteessa.



maarallisten hulevesienhallintaratkaisujen vaikutuksia veden laatuun tulee selvittaa. Hulevesien laatu vaih-
telee maankayton, sadetapahtumien ja vuodenaikojen valilla, minka vuoksi edustavan hulevesinaytteen ot-
taminen tai sen perusteella tehtavien johtopaatdsten tekeminen on haastavaa.

Lahtokohta hulevesien hallinnan vastuun ja myds kustannusten jakautumiselle tulisi olla aiheuttamisperiaat-
teen mukainen. Kaikkien hulevesijarjestelmista hyotyjien ja hallintatarpeen aiheuttajien tulee osallistua jar-
jestelmien investointi-, kdytté- ja kunnossapitokustannuksiin saamansa hyddyn suhteessa. Saadun hyo-
dyn tulisi maaraytya huleveden méaaran ja/ tai laadun perusteella. Koska hulevesien hallinnan ensisijaisina
tavoitteina ovat ennaltaehkiisy ja syntypaikalla tehtdvat toimenpiteet, myos hallintatarpeen aiheuttajien
omien toimenpiteiden ja ratkaisujen toteuttamiseen tulisi kannustaa. Tama tarkoittaisi jarjestelmaa, jossa
hulevesimaksuista saisi vahennysta, vapautuksen tai muuta selvda hyotyd, mikali hulevesien hallinnasta
huolehditaan tonttikohtaisilla menetelmilld ja ratkaisuilla. Tonttikohtaisten toimenpiteiden toteuttamisesta
voidaan my6s maarata, esimerkiksi kaavassa, mutta kannusteilla olisi vaikutusta myos niilld alueilla, joissa
maarayksia ei ole annettu. Maankaytto- ja rakennuslaki antaa kunnalle mahdollisuuden kerata vuosittaista hu-
levesimaksua jos kiinteisto tai tontti kdayttaa kunnan hulevesijarjestelmia. Espoo ei peri hulevesimaksua, silla
Kaupunkitekniikankeskuksessa tehdyn selvityksen perusteella sita ei ole nahty talla hetkellad tarpeelliseksi.
HSY perii kuitenkin hulevesimaksua Espoon viemarointialueella sijaitsevilta kiinteistoilta.

Kaikkea ei ratkaista rahalla ja resursseilla, vaan myonteiselld tiedon jakamisella ja asenteisiin vaikuttamisella
voidaan vaikuttaa paljon. Hulevesien hallinnan kehittdminen ei aina edellytd mittavia ratkaisuja ja suuria kus-
tannuksia vaan pienillakin tonttikohtaisilla toimenpiteilld voidaan ottaa tarvittavia askeleita oikeaan suun-
taan. Kokonaisuutta tarkasteltaessa on huomioitava myos rahallisesti vaikeasti maaritettavat hyodyt, kuten
ympariston viihtyisyys ja luonnon monimuotoisuus, jotka huomioiden luonnonmukainen hulevesien hallinta
usein on kokonaistaloudellisin ratkaisu.

Kuva 18: Ottamalla hulevedet suunnittelun lahtékohdaksi voidaan saada aikaan miellyttavia virkistysymparistoja.
Fornebussa on onnistuttu tassa hyvin. Kuva: Sitowise.
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LOPPUSANAT

Espoon hulevesiohjelman avulla saavutetaan monia Espoo-tarinassa eli kaupungin strategiassa maariteltyja
tavoitteita ja esitetddn konkreettisia toimenpiteita tavoitteiden saavuttamiseksi. Espoo-tarinan keskeinen
|ahtdkohta on Espoon asema Euroopan kestavimpana kaupunkina, nyt ja tulevaisuudessa. Yhteistyolla es-
poolaisten asukkaiden ja toimijoiden kanssa kehitetddn kaupunkia entistd kestavammaksi myds hulevesien
hallinnan nakokulmasta.

Espoon vahvuuksia ovat muun muassa espoolaisten arvostama ldhiluonto ja luonnon monimuotoisuus seka
turvallisuus. Hulevesiohjelmassa asetettujen hulevesien maaréllisen hallinnan tavoitteiden kautta ehkais-
tdan hulevesitulvia ja sadilytetdadn siten Espoo turvallisena asuinympadristond. Huleveden laadullisten hal-
lintatavoitteiden avulla turvataan ldhiluonnon ja luonnon monimuotoisuuden sdilymistd kaupungissa seka
parannetaan vesistdjen ekologista tilaa sekd varmistetaan pohjaveden pinnantason sdilyttdminen ja laadun
turvaaminen. Samalla pyritdan Espoo-tarinan mukaisesti pienentdmaan espoolaisten ekologista jalanjalkea.

Espoo toimii ilmastotyon edelldkavijana. Hulevesien hallinnalla ja tulviin varautumalla sopeudutaan ilmas-
tonmuutokseen ennakoiden. Espoo on vastuullinen, ennakkoluuloton ja luova edelldkavija, jolla on rohkeut-
ta tehda asioita uudella tavalla. Kaupunki hyddyntaa tutkimusta ja kansainvalistd kokemusta seka kannustaa
toimintatapojen jatkuvaan kehittamiseen. Tutkimusyhteistyon avulla saadaan tietoa hulevesien hallintarat-
kaisuiden toimivuudesta seka kehitysehdotuksia uusien hallintaratkaisuiden suunnitteluun. Ottamalla hule-
veden hyotyndkokulmat mukaan hulevesien hallintarakenteiden suunnitteluun, voidaan esimerkiksi kerata
kasteluvesia luonnosta, luoda uusia virkistyskayttomahdollisuuksia ja muodostaa monimuotoisia elinympa-
ristdja espoolaiseen ldhiluontoon.



Kuva 19: Hulevesien syntypaikalla tapahtuva hulevesien hallinta on keskeinen ldhtdkohta Espoon hulevesien hallin-
nassa. Kuvassa piha Helsingin Honkasuolla.
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ESPOON VESISTOALUEIDEN KUVAUS
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VESISTOALUEET

Espoon pinta-alasta vajaa puolet on vesistoa. Espoossa on kaikkiaan 95 jarved, joista suurimpia ovat Bodo-
minjarvi, Nuuksion Pitkajarvi ja Pitkajarvi. Jarvet ovat usein rehevia. Espoon merkittdvimmat virtavedet ovat
Espoonjoki, Mankinjoki ja Gumbdlenjoki. Espoon pintavesien ekologinen tila on sisdvesissad pdaosin hyva tai
erinomainen mutta merialueiden ekologinen tila on vain valttava (kts. kartta seuraavalla sivulla).

Espoo on topografialtaan vaihteleva ja korkeuserot ovat suhteellisen suuria koko kaupungin alueella. Espoon
pohjoisosissa sijaitseva Nuuksion ylankdalue on keskimaarin 50-100 metrin korkeudella merenpinnasta ja
korkeimmat huiput kohoavat jopa yli 120 metriin. Espoon keskiosissakin korkeustasot ylittavat paikoin 40
metrin rajan. Jyrkkapiirteisestda maastosta johtuen Espoo on poikkeuksellisen runsasjarvinen ja pohjois- ja
lansiosissa on yksittdisid pienia jarvialtaita hyvinkin paljon. Tdma on synnyttdnyt Espooseen runsaan virta-
vesien verkoston, jonka purot ja joet virtaavat vaihtelevan metsa- ja suoluonnon, avomaan luontotyyppien,
viljelymaiden ja asutuksen lomassa. Espoossa tavataankin Eteld-Suomen jokiluonto monipuolisimmillaan
jarviylangon karuista kirkkaista puroista aina Itdmeren sisdlahtien reheviin sameavetisiin jokisuistoihin. Jar-
visyydesta ja virtavesien lyhyydesta johtuen jokien virtaamavaihtelut ja tulvarytmit eroavat muusta rannik-
koseudusta. Lyhyet purot ja joet ovat myos poikkeuksellisen koskirikkaita.

Espoon virtavesiin liittyy lukuisia uhanalaisia luontotyyppeja ja lajeja. Esimerkiksi monet Espoon virtave-
siosuuksista ovat savimaiden jokia, jotka on Suomen luontotyyppien uhanalaisuusarviossa 2008 luokiteltu
darimmaisen uhanalaisiksi. Virtavesien asiantuntija Aki Janatuinen on tehnyt selvityksen Espoon virtave-
sistda 2008 (http://www.espoo.fi/fi-FI/Asuminen_ja_ymparisto/Ymparisto_ja_luonto/Espoon_virtavesisel-
vitys(1551) , josta voi lukea tarkemmin Espoon virtavesien erikoispiirteista (Espoon ymparistokeskuksen
monistesarja 1a/2009 ja 1b/2009). Taman lisdksi Essi Krans on tehnyt raportin: Espoon vesistdjen tila ja
vesiensuojelu (Espoon ympdristélautakunnan julkaisusarja 2/2014)

Mankinjoen vesistdalue

VesistOalueista pinta-alaltaan suurin on Mankinjoen vesistdalue (175 km?2), joka kattaa valtaosan Lan-
si-Espoosta. Se sijaitsee padosin Espoossa ja Kirkkonummella mutta ulottuu myds hieman Vihdin puolel-
le. Mankinjoen vesistoon kuuluu 68 jarvead ja lampea (Vesihallitus 1983). Vesisttalueen vedet purkautuvat
pohjoisosastaan kahta reittia, idastda Gumbdlenjoen ja lannesta Mankinjoen kautta. Joet yhdistyvat Espoon-
kartanossa noin kolme kilometria ennen Mankinjoen paattymista Espoonlahteen.

Mankinjoki on reheva ja suuren osan ajan vuodesta sameavetinen, mutta sen yldjuoksulla on myos kirkas-
vetisid sivupuroja. Mankinjoen valuma-alueet sijaitsevat paaosin pelto- ja metsaalueilla. Mankinjoen valu-
ma-alueella on paljon viljeltya alaa ja Gumbdlenjoen valuma-alueella paaasiassa metsamaata. Tiiviimpaa
asutusta on jonkin verran alueen kaakkois- ja luoteisosassa. Gumbdlenjoen vesi on kirkasvetisempaa, mutta
sekin on alajuoksulla humuksen varittamaa. Gumbolenjoen ekologinen tila on hyva. Molempien jokien ala-
juoksut virtaavat savikkolaaksossa.

Mankinjoen vesistoalueella elda merkittava kalakanta, vesistossa lisddntyy sekd adrimmaisen uhanalaiseksi
luokiteltual meritaimenta etta erittain uhanalaisiksi luokiteltujal vaellussiikoja seka ankeriaita. Naiden li-
saksi vesistdalueilla on myos silméllapidettaviin lajeihinl kuuluvaa nahkiaista. Taman vuoksi vesistdssa tulisi-
kin varmistaa, varsinkin Gumbdlenjoessa, riittava alivirtaama. Kunnostustéiden yhteydessa tulisi huomioida
kalateiden rakentaminen ja my&s poistaa vanhoja nousuesteita.

Paikoittain vesistd on rehevoitynyt. Hulevesien hallinnassa tulisi siten keskittya siihen, etta vesistéon las-
kettavat hulevedet sisaltdisivat vahan ravinteita, kiintoainesta ja haitta-aineita. Alueella tulisi suosia luon-
nonmukaisia hulevesien hallintamenetelmid (mm. biosuodatusrakenteet) ja suojavyohykkeita. Nain vesiston
ravinne- ja kiintoainekuormitusta saataisiin vahennettya.
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Espoon vesistOalueet: 1. Mankinjoen vesistdalue 2. Espoonjoen vesistdalue 3. Finnobackenin vesistéalue 4. Grasano-
jan vesistdalue 5. Monikonpuron vesistdalue 6. Lakistonjoen vesistdalue

Espoonjoen vesistéalue

Espoonjoki muodostaa laajan vesistdalueen sivuhaaroineen (130 km2). Espoonjoen vesistéalue muodos-
tuu kahdesta paavirtausreitista: pohjoisesta Bodominjarven kautta laskevasta Glimsan nimisesta purosta
(Glimsinjoki) ja iddsta Espoon Pitkdjarven kautta laskevasta Glomsan nimisesta purosta (Glomsinjoki). Joet
yhdistyvat Espoonjoeksi Espoon keskuksen koillispuolella sijaitsevassa Kirkkojarven painanteessa, josta vir-
tausmatkaa Espoonlahteen on noin kahdeksan kilometria. Espoonjoen vesistdalueella on 18 jarvea tai lam-
pea (Janatuinen 2008).

Espoonjoen vesistoalueesta pinta-alasta on metsaa 36,5 %, ja maatalousalueita ja valjaa omakotiasutusta

on lahes saman verran (32,2%). Sen pohjois- ja lansiosa sijaitsee varsin korkealla muuhun valuma-aluee-
seen verrattuna. Na&illd alueilla maasto on vaihtelevaa ja maaperad on moreenia ja kalliota. Viljelysmaat ovat
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padaosin Espoonjokilaaksossa sekd Bodominjadrven ja Espoon Pitkdjarven pohjoispuolisella tasangoilla, joissa
maapera on padosin savikkoa. Alueen keskiosassa on maataloustoimintaa ja valjaa omakotiasutusta, tiiviim-
pi asutus on keskittynyt valuma-alueen kaakkoisosaan.

Espoonjoki on tulvaherkkaa vesistoaluetta ja vesistdalueen jarvet ovat luontaisesti rehevia. Alueen jarvis-
ta varsinkin Pitkajarvi ja Lippajarvi karsivat ylirehevoitymisestd. Glomsan ja Glimsinan vesistojen riittavasta
alivirtaamasta on huolehdittava, jotta ndissa elavien taimenien elinolosuhteet sailyisivat hyvind. Espoonjo-
essa elaa ja lisaantyy darimmaisen harvinaiseksi luokiteltu2 meritaimen ja erittdin harvinaiseksi luokiteltul
vaellussiika. Naiden lajien lisaksi vesistoalueella kasvaa myds silmallapidettavaksi lajiksi luokiteltul ankerias.
Uudenmaan ELY-keskuksen paatokselld kaikki Espoonjoen vesiston virtapaikat on maaritetty lohi- ja siikapi-
toisiksi. Paatods astui voimaan 23.9.2014. Espoonjoen taimenkanta on yksi Suomen viimeisista sdilyneista
geneettisesti alkuperaisista meritaimenkannoista.

Hulevesien hallinnassa tulisi keskittya siihen, ettd vesistoon laskettavat hulevedet sisaltaisivat mahdollisim-
man vahan kiintoainesta, haitta-aineita ja ravinteita. Hulevesikuormitusta voidaan vahentda esimerkiksi
kasittelemalla hulevedet biosuodatusrakenteissa ja kosteikoissa, seka jattamalla uomien reunoille suoja-
vyohykkeita. Purojen alivirtaamien sailyttamiseksi pohjaveden riittavasta muodostumisesta tulee huolehtia
imeyttamalla hulevesia mahdollisuuksien mukaan.

Finnobackenin vesistéalue

Finnobacken muodostuu Ymmerstassa, jossa sen kaksi latvahaaraa yhdistyvat yhdeksi puroksi (koko vesisto-
alueen koko 25 km?2). Lantinen latvahaara saa alkunsa Kasavuoren kupeesta Suursuolta ja itdinen latvahaara
saa alkunsa Espoon ja Kauniaisten rajan tuntumassa olevista purouomista, joihin purkautuu ldhteistd pohja-
vetta. Puro laskee Suomenlahteen Finnoon lintukosteikon kohdalla. Puron pdduoman pituus on noin 9 km.
Varsinaisia jarvia tai lampia ei valuma-alueella ole, mutta Mdssenkarrin alueella keskuspuistossa on padottu
Svartbackin tekolampi.

Latva-alueen valuma-alue koostuu maastonmuodoiltaan vaihtelevista kallio- ja moreenimaista ja ndiden va-
liin muodostuvista siltti- ja savipintaisista laaksopainanteista. Finnobadckenin valuma-alueella on runsaasti
|ahteisyyttd. Wikstromin (1990) mukaan Malminmaen moreeni- ja hiekka-alueet muodostavat laajan pohja-
veden imeytymisalueen. Valuma-alueesta yli puolet koostuu rakennetusta alueesta ja valtaosa siita alueesta
on tiiviisti rakennettua aluetta. Noin 36 % koostuu metsdsta tai suosta. Espoon keskuspuisto sijaitsee keskella
aluetta.

Finnobdckenissa lisddntyy darimmaisen harvinaiseksi luokiteltua3 meritaimenta seka erittdin harvinaisek-
si luokiteltua vaellussiikaa. Vesistoalueella sijaitsee happamia sulfaattimaita, joten pintavaluntaan on talla
alueella kiinnitettava erityistda huomiota. Potentiaalisilla sulfaattimaa-alueilla maanmuokkausta tulisi valttaa,
jotta puro ei happamoituisi lisdd. Puron ravinne- ja kiintoainespitoisuudet ovat kohonneet, joten niiden pois-
tamiseen hulevesista tulisi kiinnittda erityistd huomiota. Finnobacken on myos tulviva puro, joten tulvien
hallintaan tulisi kiinnittda huomiota. Alueella tulisi suosia luonnollista hulevesien ja tulvien hallintaa (biosuo-
datus, painanteet, kosteikot, suojavydhykkeet uoman reunoilla).

Grdsanojan vesistoalue

Grdsanojan vesistdalue (25 km?2) sijaitsee suurimmaksi osan Espoossa, mutta valuma-alue ulottuu pienelta
osin myos Kauniaisten puolelle. Lukupuro ja Mankkaanpuro yhdistyvat pdauomaan, joka on noin 3,5 km
pituinen. Itdinen latvahaara Mankkaanpuro alkaa Keran alueelta. Molemmissa latvahaaroissa virtaa vesi
kuivinakin kesina lahdepitoisen pohjavirtaaman ansiosta. Valuma-alue koostuu suurimmaksi osaksi tiivista
asutuksesta ja muusta rakennetusta pinta-alasta, sekd jossain maarin pirstaleisista metsakaistaleista (n. 20%
alasta). Alueella sijaitsee myds vanha Turvesuon kaatopaikka, joka on peitetty ja muutettu golf-alueeksi.
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Grdsanojaa halkovat suuret tiet, joilla on vaikutusta vedenlaatuun.

Grasanojan lantinen latvahaara Lukupuro saa alkunsa Peuramden ja Sepankylan alueelta. Puron sulfaatti- ja
kokonaistyppipitoisuudet ovat korkeat ja veden pH ajoittain poikkeuksellisen alhainen. Valtatieltd purovesiin
paatyy paljon suolaa ja Lukupuron vedesta tavataan ajoittain suurempia maaria raskasmetalleja ja indikaat-
toribakteereja. Valuma-alueella sijaitsee happamia sulfaattimaita. Grasanojan vesistossa lisdantyy darim-
madisen uhanalaiseksi luokiteltu4 meritaimen.

Hulevesien maaralliseen hallintaan tulee Grasanojan vesistoalueella kiinnittaa erityista huomiota, silla puro
on hyvin tulvaherkka. Grasanojan vesistoalueella tulisi kdyttda luonnonmubkaisia tulva- ja hulevesihallinnan
keinoja, riittavan leveisiin suojavydhykkeisiin tulisi kiinnittaa erityista huomioita.

Monikonpuron vesistdalue

Monikonpuron valuma-alue on kooltaan n. 18 km2. Monikonpuron valuma-alue on padosin Espoon alueella,
mutta sen latvat ulottuvat vahaisessa maarin myos Vantaan ja Helsingin puolelle. Puron pituus on noin 6,5
km pitka ja se laskee mereen Vermon lahellad Iso-Huopalahdessa. Monikonpuron valuma-alueella ei sijaitse
jarvid. Puron latvaosilla sijaitsee n. 20 hehtaarin laajuinen Gubbmossen- niminen rame ja suoalue, jonka
Vantaan puoleiset osat ovat luonnonsuojelualuetta. Latvaosien vesi tulee kosteikoilta, ldhteistd seka pel-
to-ojista. Noin 60% valuma-alueesta on tiiviisti rakennettua aluetta, metsan osuus valuma-alueesta on alle
30%. Puroon laskee erityisesti valuma-alueen eteldosissa paljon hulevesia.

Valuma-alueen korkeustaso on padosin 20-40 m valilla. Maapera valuma-alueella on melko vaihtelevaa. Va-
luma-alueen pohjoispuolella on laajoja sora- ja hiekka-alueita. Alavammilla alueilla on maapera paaosin sa-
vea ja silttid. Kallioisten makien rinteilla esiintyy moreenikerrostumia.

Monikonpuro on tulvaherkka ja sen ravinnepitoisuudet ovat erittdin korkeita. Taman johdosta luonnonmu-
kaiseen tulvien ja hulevesien hallintaan tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Hulevesista on tarkea kasitelld
kiintoaineet ja ravinteet ennen niiden johtamista puroon. Tama onnistuu mm. biosuodatusrakenteilla, kos-
teikoilla ja sddstamalla puron uomanreunojen suojavyohykkeet. Puron kalalajisto on kokoonsa nahden mo-
nipuolinen. Monikonpurossa lisdantyy adrimmaisen uhanalaiseksi luokiteltu5 meritaimen.

Lakistonjoen vesistoalue

Lakistonjoen valuma-alue on kooltaan n. 33 km? ja Lakistonjoen pituus 8,58 km. Lakistonjoki laskee Lepsa-
manjokeen ja on osa Vantaanjoen vesistdaluetta. Vantaanjoessa elda aarimmaisen harvinaiseksi luokiteltua6
meritaimenta. Lakistonjoen valuma-alueella on paljon jarvia ja lampia, joista useat ovat kirkkaita ja kohtuul-
lisen karuja. Jarvien maara valuma-alueella on poikkeuksellisen suuri ldhes 13% (Ekholm 1993). Suurimmat
jarvet ovat Pitkdjarvi ja Saarijarvi. Lakistonjoen valuma-alueet koostuvat pddasiassa metsaalueista, tiivista
rakentamista ei alueella ole. Lakistonjoen alajuoksulla toimii Rinnekoti-saatio, joka tarjoaa palveluja ja asun-
toja.

Alueella on melko vahan ymparivuotisesti vesitettyja puroja ja jokiuomia, suurin osa uomista on kausiluon-
teisia uomia, joissa vetta virtaa vain sulamisvesien ja runsaiden vesisateiden aikaan. Alueen virtavesista Myl-
lyoja on luultavasti Espoon kirkasvetisin puro, puron veden laadun sdilyttaminen tuleekin huomioida myds
hulevesiratkaisuissa. Lakistonjoen ravinnepitoisuudet ovat kuitenkin kohonneet, joten hulevesien ravinne-
pitoisuuksiin ja kiintoaineen maaraan tulee kiinnittaa erityista huomiota. Lisaksi tulee sailyttaa uomien reu-
noilla riittavat suojavyohykkeet maatalousalueilla.
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HULEVESIEN HALLINNAN SUUNNITTELU RAKENNUSALUEELLA

TONTIN KAYTON
SUUNNITTELU

\

LUPAPIIRUSTUKSET

TYOPIIRUSTUKSET

TYOSELOSTUKSET

Hulevesien suunnittelu alkaa tontin kayton suunnittelusta.
Rakennusmdardyskokoelman ohjeen mukaan rakennusta ymparoiva
maanpinta on muotoiltava niin, ettd vesi ohjautuu pois rakennuksen
vierustalta. Hulevesien hallintaa helpottaa rakennuksen suunnitelmallinen
sijoittaminen tontille sekd rakennuksen korkeusaseman maarittdminen siten,
ettd maastonmuodot huomioidaan. Usein rakennuspaikka on osoitettu jo
asemakaavassa, ja asemakaavassa on usein myds hulevesien hallintaa koskevia
maarayksia.

Hulevesien hallinnan suunnittelua varten on tutustuttava kohteen
erityispiirteisiin, kuten valuma-alueen luonteeseen, tulvareitteihin ja
mahdollisiin tulvariskeihin. Vaikka suunnittelu tehtaisiin tonttikohtaisesti,
liittyminen ymparist66n ja valuma-alueen ominaisuudet tulee huomioida.

Tontin maaperdominaisuuksien, tontin pintamateriaalien ja alueen sadannan
perusteella tehddan hulevesilaskelma, jonka mukaan maaritetdan tarvittavat
hulevesien hallintaratkaisut (imeytys, viivytys, mahdolliset rakenteet).

Rakennuslupahakemuksiin liitettdvissda  pdapiirustuksissa  tulee ilmeta
hulevesien kasittely esitettynd joko asemapiirroksessa tai liitteend olevana
alustavana hulevesisuunnitelmana.

Tyopiirustuksissa on esitetty tarvittavat rakenteet, rakennetyypit ja niiden
ominaisuudet, seka rajakohdat tarkemmin.

Tyoselostuksissa maaritetadn tyotavat rakenteiden ja liitosten rakentamiseen.
Tyoselostuksessa maaritellddn myds tarvittavien materiaalien ominaisuudet.



‘ LITE 3

HULEVESIRAKENTEIDEN RAKENTAMINEN, KUNNOSSAPITO
JA LAADUN SEURANTA ESPOOSSA

Kiinteistot

Rajaojien kunnossapito ja rakentaminen
Kiinteiston hulevesien kasittely
(my0s rakentamisenaikainen kasittely)

Yleiset alueet

Hulevesiviemarit

Pumppaamot

Rummut

Hulevesien hallintarakenteet
(altaat, kasetit, kosteikot)

Rakentaminen

\ 4

Kiinteiston omistaja

HSY tai
Kaupunkitekniikan keskus

HSY tai
Kaupunkitekniikan keskus

HSY tai
Kaupunkitekniikan keskus

HSY tai
Kaupunkitekniikan keskus

Espoon ymparistokeskus valvoo pintavesien veden laatua.

Kunnossapito

\ 4

Kiinteiston omistaja

HSY tai
Kaupunkitekniikan keskus

Kaupunkitekniikan
keskus

Kaupunkitekniikan
keskus

Kaupunkitekniikan
keskus
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ESPOON HALLINTOSAANTO

Espoon uusi hallintosaanté maarittdaa kunnan eri toimielinten nimeamisprosessit niiden toimintatavat
seka vastuut ja valtuudet. Tahan kohtaan on koottu tarkeimmat hulevesien kasittelyyn liittyvan
paatoksenteon organisaatiot ja niiden vastuut ja valtuudet. Oheen on liitetty myds asiakaspalvelun
puhelinnumerot (9/2017).

KAUPUNGINHALLITUS

Johtaa Espoon maankadyton yleista suunnittelua ja kaavoitusta seka paattaa Espoo-tarinan
mukaisesti maankayttoa ja kaavoitusta koskevista periaatteista. Ymparistdpolitiikan periaatteiden
lisdksi paattdaa myos ymparistotavoitteista. Paattaa sisaista valvontaa ja riskienhallintaa
koskevista ohjeista. Hyvaksyy yleiskaavaehdotukset ja yleiskaavan muutosehdotukset
nahtaville asettamista varten. Hyvaksyy muut kuin vaikutukseltaan merkittavat asemakaavat ja
asemakaavan muutokset, joihin liittyy maankayttésopimus. Hyvdksyy yleiskaavaehdotukset ja
yleiskaavan muutosehdotukset maankayttd- ja rakennusasetuksen 19 ja 32 §:issa saadetyssa
tarkoituksessa nahtaville asettamista varten sekd antaa lausunnon niistéd saaduista muistutuksista

KAUPUNKISUUNNITTELULAUTAKUNTA

Ohjaa ja valvoo Espoon kaupunkisuunnittelua. Huolehtii kaavoituksesta ja kaupunkikuvan ja
kaupunkirakenteen kehittamisesta, yleispiirteisesta ymparistdon kehittamisesta ja
suunnittelusta seka kaavoitukseen liittyvasta liikenteen suunnittelusta. Tekee
kaupunginhallitukselle esityksen kaavoitusohjelmaksi seka paattaa kaavoituksen tydéohjelmasta
seka antaa ohjeet valmistelulle. Tekee kaupunginhallitukselle ehdotukset osa- ja
yleiskaavoiksi ja niiden muutoksiksi. Hyvaksyy muun kuin vaikutuksiltaan merkittavan
asemakaavan tai sen muutoksen.

TEKNINEN LAUTAKUNTA

Vastaa kaupungin kunnallisteknisista palveluista. Hoitaa tielautakunnalle kuuluvat tehtavat.
Vastaa kaupungille tie- ja rakennusjarjestyksen mukaan kuuluvien tehtavien suorittamisesta.
Hyvaksyy katusuunnitelmat. Toimii kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja
puhtaanapidosta annetun lain mukaisena kunnan valvontaviranomaisena. Hyvaksyy
merkittavat hulevesisuunnitelmat.

YMPARISTOLAUTAKUNTA

Toimii kunnan ympadristonsuojeluviranomaisena ja vastaa kaupungin ympariston
suojelusta seka laatii ehdotukset kaupungin ymparistotavoitteiksi ja seuraa niiden
toteutumista. Paattaa maankayttd- ja rakennuslain 161 a §:n 2 momentissa tarkoitetusta ojan
tekemisesta tai ojitusta varten tarpeellisen suojapenkereen tai pumppuasemansijoittamisesta
toisen alueelle asemakaava-alueella.

RAKENNUSLAUTAKUNTA

Rakennuslautakunta on 4 vuodeksi kerrallaan valittu luottamusmieselin, joka

ohjaa rakennusvalvontakeskuksen toimintaa ja valvoo, ettd rakentaminen tayttaa
rakentamiselle rakennuslainsaadanndssa ja sen nojalla annetuissa saanndksissa ja maarayksissa
asetetut vaatimukset. Rakennuslautakunnan alaisena toimii rakennusvalvontakeskus ja
rakennustarkastaja. Toimii maankaytt6- ja rakennuslain 103 d, 103 j ja 103 k §:ien mukaisena
monijasenisena toimielimena hulevesiasioissa.
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OHIJEITA HULEVESIHALLINNAN SUUNNITTELUUN

Hulevesien hallinnan suunnittelu tulee aloittaa jo kaavoitusvaiheessa ja sita tulee tdsmentda muun suun-
nittelun tarkentuessa. Hulevesille tulee varata riitavat tilavaraukset. Kaavoissa voidaan antaa maarallisia ja
laadullisia maarayksia hulevesien hallintaan liittyen. Kaavoituksen yhteydessa tulee myos tunnistaa alimmat
suositeltavat rakentamiskorkeudet ja tulvareitit kerran sadassa vuodessa tapahtuva sadetilannetta varten.

Valuma-aluekohtaiset selvitykset auttavat tunnistamaan valuma-alueen erityispiirteet hulevesien hallinnan
nakokulmasta, kuten myos laajemmat tulvariskikartoitustydt. Hulevesien hallintasuunnitelmia tehdaan osa-
na kunnallistekniikan yleissuunnitelmia kaavaehdotuksen yhteydessa. Tarvittaessa voidaan myds laatia erilli-
sid hankekohtaisia hulevesisuunnitelmia. Kaavan vaikutuksissa tulee myds arvioida rakentamisen vaikutuksia
vesistoihin ja hulevesien hallintaan.

Yleis- ja rakennussuunnitteluvaiheessa tarkennetaan aiempia suunnitelmia seka ratkaistaan suunnittelukysy-
myksid rakenne- ja detaljitasolla.
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Espoossa ensisijainen tavoite on imeyttda ja hyodyntaa hulevedet niiden syntypaikalla. Imeyttdminen tulee
suunnitella siten, ettei rakennuksille aiheudu kosteusvauriovaaraa eikd vettd kulkeudu rakennusten kuiva-
tusjarjestelmiin. Luokitellulla pohjavesialueella saa imeyttda ainoastaan puhtaita hulevesia, ja saastuneet
hulevedet tulee puhdistaa tai johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle ennen niiden imeyttamistd maaperaan.

Mikali maapera ei mahdollista hulevesien imeyttamista syntypaikalla, niitd tulee viivyttda painanteissa, kos-
teikoissa, (biosuodatus-)altaissa, viherkatoilla tai muissa hulevesien hallintarakenteissa ennen johtamista
eteenpain. Ylivuoto ohjataan tontin ulkopuolelle siten, ettei naapurikiinteistoille aiheudu haittaa. Kiinteis-
ton tulee liittya hulevesiviemarodintialueella HSY:n hulevesiviemariin tai johtaa hulevedet maanomistajan
suostumuksella ja ympaéristéviranomaisen luvalla tontin ulkopuolella virtaaviin ojiin, puroihin tai vastaaviin
hallintapaikkoihin, kaupungin osoittaman liitospaikan kautta.

ESIMERKKI ASEMAKAAVATASOISESTA HULEVESISUUNNITELMASTA

Hulevesimaarays §

Vettd ldpdisemdttémiltd pinnoilta tulevia hulevesid tulee viivyttéd alueella siten, ettd hulevesipainanteiden,
-altaiden tai -sdilibiden viivytystilavuuden tulee olla 1 m3 jokaista 100 m2 kohden. Hulevesipainanteiden,
-altaiden tai -sdilibiden tulee tyhjentyd viivytystilavuuden osalta 12-24 tunnin kuluessa téyttymisestddn ja
niihin tulee suunnitella hallittu ylivuoto. Velvoitteet koskevat myds rakentamisen aikaisia hulevesid.

Liikennoidyilld alueilla syntyviit hulevedet tulee ensisijaisesti kdsitelld niiden laatua parantavalla suodatta-
valla menetelmdlld. Hulevesié saa hallitusti ohjata virkistysalueille maanomistajan suostumuksella. Viher-
katon viivytystarve on 2/3 vettd ldpdisemdttémdn pinnan viivytystarpeesta.

Biosuodatuspainanne 28 m2 HULEVESILASKELMA
Viivytyspainanteen
ylivuoto ojaan

Tontin ala n. 8400 m2, ldpdisematonta pintaa
n. 1710 m?, --> viivytystarve 17,1 m3.
Painanteet 18 m? + 28 m? (autokatosten vieressa),
keskisyvyys 20cm, viivytystilavuus 9,2 m?.
Keskipainanne (piha) 40 m?, keskisyvyys 20 cm,
425 tilavuus 8 m2.
Painanteet ovat kasvillisuuspintaisia (pohjalla
ylivuotokaivo), ylivuoto ojaan tai sadevesiviemariin.
Tulvareitit katuja pitkin.

Oleskelu-
alue

Viivytyspainanteen
ylivuoto ojaan

Biosuodatuspainanne 18 m2

Sadevesiviemarit

Tulvareitit katuja pitkin ojaan ja sieltd mereen
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VALUMAKERTOIMET

Jokaista 100m?:n Iapaisematdnta pintaa kohden on viivytystilavuus 1m?3.
Mitoitusvirtaama lapaisemattomalle pinnalle on 0,0167dm?3/sm? (10 min rankkasade).

Lapaisematon pinta (ZA)

Pinta Pinta-ala(m?) valumakerroin(k) Lapaisematon pinta
Katto A X 0,90 = A1
Asfaltti A X 0,80 = A2
Betonikivi A X 0,70 = A3
Viherkatto A X 0,60 = A4
Nurmikivi A X 0,50 = A5
Kivituhka A X 0,40 = A6
Sora A X 0,30 = A7
Keinonurmi A X 0,20 = A8
Nurmi A X 0,10 = A9

A1 +A2+A3+A4+A5+ A6+ A7 + A8 + A9 = XA(m?)

Viivytystilavuus (V)
2A(m?) / 100m?3/m?3 = V(m?3)

Mitoitusvirtaama (qv)

2A(M?) x 0,0167dm3/ sm? = qv(dm?3/s)
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ESIMERKKEJA HULEVESIEN HALLINTARATKAISUISTA:

BIOSUODATUS, SADEPUUTARHA

RAKENNEPERIAATE
LAMMIKOITUSMISALUEEN

REUNA

KASVUALUSTA,
NOINO,5 M

LAMMIKOITUSMISTILA,
NOINO15M F YLIVUOTO (OJAANTAI
s SADEVESIVIEMARIIN)
_ HAIHDUNTA /

I
|I /
/
/
zfi/

IMEYTYSALUEEN
REUNA ~_

./ SUODATINKANGAS
___— PIDATYS-/IMEYTYSKERROS

_—— SALAOJAKERROS JA
SALAOCJAPUTKI (TARVITTAESSA)

Tulovirtaama ajoradalta

Tulovirtaama jalkakaytavalta

SUODATUSPAINANNE
JALKAKAYTAVA

RAKENNEPERIAATE
AJORATA PAINANNE
\ Hiekka 7 Suodatinkangas
\ Biohiili 7/ Suodatinkangas
Hiekka uodatinkangas
\ /' Suodatink:
\ O Salaojasora O / Bentoniittimatto
N~ et/
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VIIVYTYS- JA SUODATUSPAINANNE
RAKENNEPERIAATE

LAMMIKOITUSMISALUEEN

REUNA KASVU- JA SUODATUSKERROS
NOINO,5-1M
LAMMIKOITUSMISTILA,
NOIN 0,15 M YLIVUOTO (OJAAN TAI
SADEVESIVIEMARIIN)
HAIHDUNTA
TULOVIRTAAMA ’

MUOVIKALVO
SALAOJAKERROS JA
SALAOJAPUTKI
IMEYTYSPAINANNE (hyvin vettd lapdisevassa maaperassa)
RAKENNEPERIAATE
LAMMIKOITUSMISALUEEN
REUNA KASVUALUSTA,

NOIN 0,5 M

LAMMIKOITUSMISTILA,
NOIN 0,10-0,20 M

IMEYTYSALUEEN
REUNA YLIVUOTO (OJAANTAI

SADEVESIVIEMARIIN)

/

HAIHDUNTA
TULOVIRTAAMA

\\

KASVU-/SUODATUSKERROS
50-100CM
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LAHIVUOSIEN RESURSSITARPEET

Hulevesien hallintaratkaisuja on suunniteltu ja rakennettu Espoossa osana kaava-, puisto-, katu- ja kunnal-
listekniikan hankkeita seka hoidettu osana tavanomaista kunnossapitotyota eika niille ole laskettu erillista
budjettia. Hulevesien hallinnan kehittaminen vaatii kuitenkin Espoon kaupungilta lisaresursseja, niin henki-
|6tyovuosien kuin investointien ja yllapidon maararahojenkin osalta.

Hulevesityoryhman toimintaa tulee resursoida riittavasti vapauttamalla jasenten tyoaikaa muista tehtavista
seka osoittamalla madrarahaa hulevesiohjelmassa esitettyjen toimenpiteiden kdynnistamiseksi. Henkilokun-
nan hulevesiosaamisen kehittdminen vaatii maararahoja. Lisdresurssien tarve tulee kartoittaa tarkemmin
yksikkokohtaisesti koulutustarpeiden, hulevesiohjelmassa esitettyjen toimenpiteiden ja niihin laadittavien
toimintaohjeiden perusteella. Ldhivuosien resurssitarpeita on avattu tarkemmin oheisessa taulukossa.

Hulevesiohjelman budjetti

Toimenpide

Arvioitu kustannus €/v

VES EEVERY I ()

Perustelu

Lisaresurssi: hulevesikoordinaattorin vakanssi

60 000

KAKE

Hulevesikoordinaattorin vakanssi
mahdollistaa hulevesiasioiden
paremman koordinoinnin ja
yhteensovituksen seka tehostaa
hulevesiasioiden hoitoa. Sen
avulla koordinoidaan
toimenpiteita, saastetaan
kokonaiskustannuksia seka
ennaltaehkaistaan
hulevesitulvatilanteita.

Valuma-aluekohtaiset hulevesiverkostotarkastelut

5*30 000 (voidaan jakaa eri
vuosille)

KSK + KAKE

Maankaytdn suunnittelun tueksi
on tarpeen selvittaa keskeiset
hulevesien hallintatarpeet eri
valuma-alueilla seka tunnistaa
tulva-alueet, tulvareitit yms.

Purojen ja pienvesien elinymparistokunnostukset
+ seuranta

Selvitys n. 1 000 €/puro

Suunnittelu n. 4 000 €/puro

Toteutus n. 20 000 € / puro

Kaytto ja yllapito noin 3 %
toteuttamiskustannuksista/
vuosi

YKE + KAKE

Suurinosa hulevesista paatyy
lopulta vesistoihin. Hulevesien
vaikutusta pintavesiin
vahennetaan kunnostamalla
puroja ja pienvesia ja
selvittamalla kuormituslahteita.
Samalla niiden tulvaherkkyys
pienenee ja niiden yhteyteen
voidaan suunnitella hulevesien
laatua paratavia rakenteita.

Jokien elinymparistokunnostukset + seuranta

Selvitys n. 400 €/jokikilometri

Suunnittelu n. 3 000
€/nousumetri

Toteutus n. 15 000 €
/nousumetri

Kaytto ja yllapito noin 3 %
toteutuskustannuksista /
vuosi

YKE + KAKE

Suurinosa hulevesista paatyy
lopulta vesistéihin. Hulevesien
vaikutusta pintavesiin
vahennetaan kunnostamalla
jokia ja selvittamalla
kuormituslahteitd. Samalla niiden
tulvaherkkyys pienenee ja niiden
yhteyteen voidaan suunnitella
hulevesien laatua paratavia
rakenteita.
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Hulevesiohjelman budjetti

Toimenpide
Aikaisempaa monimuotoisemmat
hulevesirakenteet

Arvioitu kustannus €/v

Toteutus n. 10 000 - 200
000

kunnossapito 10 0000

VES EEVERY I
KAKE

LITE 6

Perustelu

Huleveden hyotynakdkulmien,
kuten virkistys- ja hyotykayton
edistaminen monimuotoisempien
hulevesirakenteiden avulla
edellyttdd myds kunnossapidon
resurssien lisdamista

Osaamisen kehittdminen 7€ TYT Seminaarien jarjestely ja
osallistuminen muiden tahojen
jarjestamiin tilaisuuksiin

Tiedonhallinnan kehittaminen 7€ TYT Tietojarjestelmien kehittaminen,
tietojen kerdaminen jne.

Ohjeiden laatiminen 10 000|TYT Laadukkaiden ja nayttavien

ohjeiden laatiminen séhkoisina
eri kohderymille ja eri aiheista
ohjaamaan hulevesien
suunnittelua ja niihin
suhtautumista
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