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1 HANKESUUNNITELMAN LAADINTA

Tilapalvelut-liikelaitos / Suunnittelupalvelut
Tekniikantie 15, PL 6200
02070 ESPOON KAUPUNKI

Hankepaallikkd Marja Harju
Rakennesuunnittelun ohjaus Mikko Otranen
LVIA-suunnittelun ohjaus Jaana Saira
Sahkodsuunnittelun ohjaus Veli-Pekka Tynkkynen
Hankesuunnittelija Janne Myllyla
Geo-suunnittelun ohjaaja Tiina-Liisa Toivanen
Kustannuslaskenta Juha Pentikainen

Tilapalvelut-liikelaitos / Toimitilajohtaminen
Tekniikantie 15, PL 6200
02070 ESPOON KAUPUNKI

Vuokraus / Kiinteistoassistentti Kati Meirto

2 PERUSTIEDOT

HANKKEEN NIMI, HANKE- JA DIAARINUMERO
Vallipuiston paivakoti

Hankenumero 3070

Dnro: 5797/10.03.02/2022

KIINTEISTOTUNNUS

049-51-73-2

HANKKEEN OSOITE

Ratapoélkky 1 02600 Espoo

TONTIN TIEDOT

YOS-tontti 2,

Kortteli 51073, kaupunginosa 51,

Tontin koko 3697 m?,

Rakennusoikeus 1500 kem?,

Tontille saa rakentaa 2-kerroksisen rakennuksen.

ASEMAKAAVA
Tontilla on voimassa oleva asemakaava.
HANKKEEN LAAJUUS

alustava hyotyala 1079 hym?

alustava bruttoala 1500 brm? (sisaltéden kylmat varastot ja jatevarasto)

laskennallinen huoneistoala 1275 htm? (0,85xbrm?)
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alustava tilavuus 7000 m?
Lasten kaytossa olevia tiloja on n. 880 hym? (=7 hym?/ lapsi)

HENKILOMAARA

henkildbmaara: 126 varhaiskasvatuspaikkaa, 26 henkilokuntaa, vaihtuvan henkilékunnan
maara sovitaan erikseen.

KAYTTAJA

Kasvun ja oppimisen toimiala, suomenkielinen varhaiskasvatus.

3 HANKKEEN KUVAUS

Leppavaaran kaupunginosassa YOS-tontilla korttelissa 51073 tontilla 2 osoitteessa
Ratapélkky 1 02600 Espoo puretaan vanha huonokuntoinen, sisdilmaongelmainen
Vallipuiston paivakoti ja tilalle rakennetaan uudisrakennuksena korvaava Vallipuiston
paivakoti. Paivakodin pihalle tulee jatevarasto seka kylmat leikkivalinevarastot ja
rullakkovarasto.

Uusi paivakotirakennus on 6-ryhmainen, kaksikerroksinen ja pinta-alaltaan n. 1437 kem? (1500
brm2). Uuteen paivakotirakennukseen varastoineen kaytetdan koko tontin rakennusoikeus.

Nykyista paivakodin huoltopihaa, saattopaikka ja henkilokunnan autopaikka-aluetta
laajennetaan tarpeen vaatiessa. Nykyisen pihan leikkivalineita, istutuksia ym. joudutaan
osittain purkamaan ja lisdamaan.

TONTTI

Tontti sijaitsee Vallikallion alueella Pohjois-Leppavaarassa. Tontti on tasainen ja siind on
riittvasti tilaa 6-ryhmaisen kaksikerroksisen paivakodin pihalle seka henkildkunnan
autopaikoille ja huoltoliikenteelle.

Tontin ymparistdssa on runsaasti omakoti-, rivitalo- ja kerrostalovaltaista asutusta ja sen
laheisyydessa on Leppavaaran urheilupuisto runsaine liikuntamahdollisuuksineen. Tontti
sijaitsee hyvien julkisten sekd muun ajoneuvo- ja kevyen liikenteen yhteyksien varrella ja se on
likenteellisesti hyvin saavutettavissa. Lasten piha on paivakodin ulkopuolisina aikoina
ympariston asukkaiden kaytettavissa.

Tontin muoto, hyva sijainti ja seka pihatiloilta vaadittava turvallisuus ja valvottavuus ovat
lahtdkohdat kaksikerroksisen uudisrakennuksen sijoittamiselle tontille.

KUNNALLISTEKNIIKKA

Alueella on valmis kunnallistekniikka. Rakennuksen lammonlahteeksi tulee maalampo.
Rakennus liitetaan alueen vesi-, viemari- ja sadevesiverkostoihin. Hulevesia viivytetaan tontilla
seka tukeudutaan laheiseen sadevesiviemariin.
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4 NYKYISESEN VALLIPUISTON PAIVAKODIN AIEMPIA KORJAUKSIA JA
KUNTOTUKIMUKSIA

Nykyinen Vallipuiston paivakoti on rakennettu vuosina 1982-84. Sen jalkeen paivakodin
rakennuksiin on tehty sisdilmaan liittyvia korjauksia mm. ilmanvaihdon paatelaitteiden
korjaustéitd, ilmanvaihdon saatotoitd ja nuohous sekd salaoja- ja sadevesijarjestelmien
huuhtelu ja kuvaus sekd muutamille sivuille salaocjan korjauksia. Rakennuksiin on tehty lisaksi
rakenneliittymien tiivistystdita, lattialuukkujen uusimista, akustovillojen uusimista ja sisdseinien
maalaustoéitd. Myds osaa kattoa on korjattu seka eristevilloja vaihdettu. Rakennukset on tehty
ylipaineiseksi. Paivakotiin on tehty laaja piharemontti.

A-insindorit Oy on tehnyt rakennuksiin sisailma-, rakenne ja kosteustekninen kuntotutkimuksen,
joka valmistui 16.1.2023. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda paivakotirakennusten ulko- ja
valiseinien sekd alapohjan kuntoa ja rakenteita sekd seurata sisdilman olosuhteita tulevan
peruskorjaushankkeen lahtdtiedoiksi.

5 HANKKEEN TARPELLISUUS JA KIIREELLISYYS
RAKENNUKSIEN SISAILMAONGELMAT

Vallipuiston paivakodin henkilokunta ja lapset ovat karsineet nykyisissa
paivakotirakennuksissa sisailmaongelmista. Rakennusten rakenteissa on suunnittelu- ja
rakentamisvirheitd, jotka ovat johtaneet rakennusten kosteusongelmiin ja mikrobivaurioihin.
Osassa paivakodin tiloissa on maakellarin hajua. Paivakodin rakennukset ovat 40 vuotta
vanhoja ja moni asia rakennuksissa on tullut elinkaarensa paahan.

Ulkoseinissa on ns. valesokkeliratkaisu eli ulkoseinarakenne alkaa lattiapinnan alapuolelta.
Taman vuoksi maaperan kosteus on paassyt ulkoseinan rakenteisiin ja ulkoseinien eristevillat
ovat kostuneet ja mikrobivaurioituneet.

Alapohjassa ei ole kosteussulkua ja maapohjana on hienojakoista maa-ainesta sisaltavaa
hiekkaa, jolloin maaperan kosteus paasee nousemaan kapillaarisesti alapohjarakenteisiin aina
betoniin asti muodostaen niihin kosteutta seka kasvualustan haitallisille mikrobeille. Alapohjassa
on havaittu kosteuden puolesta koholla olevia alueita sielld taalla, joka johtunee
alapohjarakenteen kosteussulun puuttumisesta. Kantavat seinat alkavat betonin pinnalta ja
kosteus paasee nousemaan kapillaarisesti myos niiden rakenteisiin ja mikrobivaurioittamaan
niitd. Kantavissa seinissa on kostuneita ja mikrobivaurioituneita seinia ja eristevilloja.

Rakennuksien sokkeli on monin paikoin liian matala (reilusti alle 300 mm) ja julkisivulaudoitus
ulottuu melkein maanpintaan asti. Lumi ja loska paasevat vaurioittamaan seinarakenteita.
Osassa rakennusta pihan maanpinta laskee selvasti rakennukseen pain ja pintavedet voivat
siksi laskea rakennusta kohden vaurioittaen perustuksia ja seinarakenteita.

Pulpettikatolla olevan seindman ikkunat ovat lilan lahella pulpettikaton lapetta, jolloin lumi
paasee kostuttamaan seinarakenteita seka ikkunoiden rakenteita. Peltikatetta ei ole nostettu
seindmalle 300 mm. Kiinteiden ikkunoiden ikkunapellitys on liian kapea, ja vesi ei paase
valumaan pellin paaltd maahan kastelematta seinaa. Kyseiset ikkunat ovat huonossa kunnossa
ja niiden valeissa on kosteusjalkia.

Ulkoseinan puuverhouksen takana ei ole kaikissa ulkoseinissa nykyaikaista tuplarimoitusta.
Taman vuoksi ulkoseinarakenteen tuuletus ei toimi optimaalisesti.

Paivakodin ilmanvaihto ei ole riittdva. Sielld ei ole S2 sisailmaluokan ilmamaaria 21 lapselle per
kotialue. Rakennuksissa ei ole Radonpoistojarjestelmaa.
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Liséksi viemarit ja vesijohdot ovat elinkaarensa paassa. Kiintokalusteet ja varusteet seka
rakennuksen sahkdistys ovat paaosin alkuperaiskuntoisia. Rakennukset ovat hyvin kuluneita
ulko- ja sisapinnoiltaan. Paivakodin keittion yhteydessa ei ole hakkivarastoa kuljetuslaatikoille
ja rullakoille. Paivakodin kotialueet eivat ole kaikilta osin nykystandardien mukaisia. Osa
kotialueista on suunniteltu pienemmalld ryhmamitoituksella ja osa ryhmista kayttaa jaettuja wc-
pesutiloja.

PAATELMAT

Tehdyn kuntotutkimuksen ja korjausesityksen perusteella Vallipuiston paivakodin
peruskorjaustarve on niin suuri, ettd kyseessa on kustannuksiltaan seka suunnittelu- ja
rakentamisaikataulultaan uuden rakennuksen rakentamiseen verrattavissa oleva hanke.

Esitetyn peruskorjauksen korjausaste on 81,7% ja kustannusarvio on 5,3 M€. Peruskorjauksen
bruttonelidhinta on 4036 €/brm? (Haahtela indeksi 119,0 1/2023).

Vesikaton korjaus ei ole tdssa peruskorjausesityksessa ja sen korjaus seka siitd aiheutuvat
lisdkustannukset tulisivat vield ajankohtaiseksi lahitulevaisuudessa.

Peruskorjauksen korjausaste kokonaisuudessaan on siten suurempi kuin nyt laskettu
peruskorjauksen korjausaste ja peruskorjauksen nelidhinta tulisi kokonaisuudessaan olemaan
suurempi kuin nyt laskettu nelidhinta. Peruskorjauksen nelidhinta on samaa suuruusluokkaa
kuin uudisrakennuspaivakodin nelidhinta, kun otetaan huomioon my®és lahitulevaisuude ssa
tarvittavat korjaukset. Peruskorjattavan paivakodin pinta-ala on pienempi, kuin
uudisrakennuspaivakotivaihtoehto.

Peruskorjaus ei ole taloudellisesti eika terveellisyys- ja turvallisuusnakdékohdat huomioon
ottaen jarkevaa. Nykyisisten mikrobivaurioisten rakenteiden ja mm. valesokkelin korjaus
kengittamalla peruskorjaukseen sisaltyy isoja taloudellisia ja terveysturvallisuusriskeja.
Peruskorjauksen sijaan on paadytty purkamaan vanha Vallipuiston paivakoti ja rakentamaan
uudisrakennuksena korvaava Vallipuiston paivakoti.

Uudisrakennusvaihtoehdossa paivakodista voidaan suunnitella rakenteiltaan, teknisilta
ominaisuuksiltaan ja tilasuunnittelultaan nykystandardien mukainen ja kayttajia toiminnallisia
vaatimuksia palveleva paivakoti. Paivakodin tiloista saadaan terveelliset ja turvalliset eika jaa
riskia, etta tiloihin jaisi mikrobivaurioituneita kohtia, jotka aiheuttaisivat paivakodin lapsille ja
henkilokunnalle terveydellista haittaa.

6 TOIMINNAN KUVAUS
ALUELLINEN TARKASTELU

Varhaiskasvatuksen palveluverkon nakokulmasta Vallipuiston paivakoti on tarpeellinen sailyttaa
alueella. Varhaiskasvatusikaisten lasten maaran ja varhaiskasvatuksen osallistumisasteen
nousun perusteella varhaiskasvatuksessa olevien lasten maara itdisen Leppavaaran alueella
nousee 316 lapsella vuoteen 2026 mennessa.

ESPOON KAUPUNKI TILAPALVELUT-LIIKELAITOS



VALLIPUISTON PAIVAKOTI, HANKESUUNNITELMA 7.8.2023

5 LAATUJA LAAJUUS
PAIVAKODIN TILAT JA NIIDEN LITTYMINEN TOISIINSA

Vallipuiston uudisrakennuksena toteutettava korvaava paivakoti suunnitellaan 6 lapsiryhmalle,
jotka tulevat suomenkielisen varhaiskasvatuksen kayttdon. Hankkeessa noudatetaan Espoon
kaupungin Tilapalvelut - liikelaitoksen ja Kasvun ja oppimisen toimialan yhteistydssa laatimaa
Espoon paivakotien suunnitteluohjetta. Tilasuunnittelun lahtdkohtana toimii
hankesuunnitelman liitteena oleva alustava tilaohjelma. Mallista poikkeaminen sovitaan
yhteisesti.

Tilaohjelman mukaiset hankkeen arvioidut laajuudet ovat: bruttoala 1500 brm?, hyétyala 1079
hym? ja kerrosala 1437 kem?.

Paivakodin tilat suunnitellaan 10 kk-6-vuotiaille lapsille. Lapsiryhmien tilat jasennetaan
kotialueiksi, jotka kaikki varustetaan 25 lapselle. Kotialueet suunnitellaan kotialuepareina, joilla
on yhteinen sisdankaynti ja kuraeteinen. Kullakin lapsiryhmalld on omat eteis- ja wc-
/pesuhuonetilat. Kotialueella on kolme ryhmahuonetta, joista ryhmahuone 1 on leikkitila ja siita
on yhteys ryhmahuoneeseen 2 (lepohuone). Kahden kotialueen lepohuoneina toimivat
ryhmahuone 2 tilat suunnitellaan siten, etta niistéd on kaynti toisiinsa ja myés muuhun kuin
leikkitilaan, jolloin se toimii myds lepotilan varapoistumistiena. Ryhmahuone 3 on kotialueella
sijaitseva pienryhmahuone, joka tulee olla hyvin valvottavissa kotialueen muista tiloista.
Kotialueparin varastot voidaan yhdistaa yhdeksi varastotilaksi. Varasto on valittdmasti
saavutettavissa kummaltakin kotialueelta.

Pelastuslaitoksen vaatimus on, etta jos lepohuoneita sijaitsee toisessa kerroksessa,
rakennetaan toisesta oviyhteydella toisiinsa liittyvasta lepohuoneesta suora yhteys
varsinaiseen kunnolliseen uloskaytavaan tai oviyhteys saaltd suojattuun varatieportaaseen.
Ryhmatilojen lisaksi myds aulat, kaytavat, eteiset ja niihin liittyvat sopet ja syvennykset
suunnitellaan leikkiin ja oleskeluun sopiviksi. Kaynti kotialueelta toiselle pyritaan
suunnittelemaan kaytavan sijasta yhteisollisten aulamaisten tilojen kautta, joille voidaan
sijoittaa lasten toimintaa ja ruokailutilaa. Kadentaitojen harjoittaminen (mm. kasityét ja
nikkarointi) seka arkiaskareet (mm. leipominen) ovat luonteva osa lasten elamaa. Lukemiseen,
kirjojen katseluun, olemiseen ja rauhoittumiseen tarkoitettuja soppia I6ytyy jokaiselta
kotialueelta. Digitaalisia valineita, sovelluksia ja ymparistéja hydédynnetaan dokumentoinnissa,
leikeissa, vuorovaikutuksessa, peleissa, tutkimisessa, likkumisessa seka taiteellisessa
kokemisessa ja tuottamisessa.

Materiaalivalinnat, valot ja varit houkuttelevat lasta vaikuttamaan oman oppimisympariston
luomiseen ja muuntamiseen. Myo6s seinat ja lattiapinta ovat leikkimaan ja likkumaan
houkuttelevia. Kaikilla kotialueilla on puolapuupari, renkaat ja kdydet. Tilapintojen ja
varustuksen varityksessa pyritaan viihtyisyyteen ja rauhallisuuteen.

Paivakotien yhteiskayttdisia tiloja ovat ruokailutilat, monitoimitilat ja osa pienryhmatiloista seka
henkildkunnan tilat. Isossa rakennuksessa yhteisten tilojen saavutettavuuteen kiinnitetaan
erityistd huomiota. Lisaksi suunnitellaan kotikeittidtila, joka voidaan toteuttaa esim.
syvennyksena aulaan, ruokailutilan yhteyteen tai erotettavana tilana henkildkuntatilojen
yhteyteen.

Lapsiryhmat kayttavat ruokailutilaa monenlaiseen toimintaan useita kertoja paivassa.
Ruokailutilat suunnitellaan sijainniltaan keskeiselle paikalle lahelle keittiota. Ruokailutilassa on
erillinen kasienpesuallas. Ruokailutilan laheisyyteen sijoitetaan tarvittaessa wc-tila.

Monitoimisali suunnitellaan ja varustetaan lasten likuntakayttéon sopivaksi. Monitoimisalin ja
valinevaraston sijainti ryhmahuoneiden Iaheisyydessa mahdollistaa tilan vapaan kayton
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lapsille pitkin paivaa. Salin yhdistdminen aula- yms. tiloihin mahdollistaa sen monipuolisen
kayton.

Henkildkunnan tilat suunnitellaan kokonaisuudeksi daneneristystarpeet huomioon ottaen.
Henkilokunnan taukotila on erotettavissa erilliseksi tilaksi tydsuojelulain mukaisesti.

Palvelukeittion tilat suunnitellaan Espoon kaupungin ruokapalveluiden ohjeiden mukaan.
Palvelukeittiodon on erillinen sisdénkaynti huoltopihalta.

Tilojen varustelun ja kalustamisen maara ja laatu perustuvat varhaiskasvatuksen ja
Tilapalvelujen yhdessa laatimiin tilakohtaisiin vaatimuksiin, jotka on maaritelty
tilavaatimuskortteihin suunnittelun Iahtékohdiksi.

Tilat suunnitellaan esteettémiksi Espoon esteettdoman rakentamisen ohjeen mukaisesti ja
niiden akustiikkaan tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Tilojen tulee olla helposti valvottavia.
Selkea pohjaratkaisu, avoimuus, sujuvat kulkureitit ja riittdva valaistus lisdavat turvallisuutta ja
viihtyisyytta.

Tila- ja sisustusratkaisuissa otetaan huomioon lapsen mittakaava, ulottuvuus ja tilan
hahmottuminen lapsen horisontista. Samalla ratkaisuissa on huomioitava henkildkunnan
tydergonomia.

ULKOALUEET

Paivakodin  ulkoalueet jasennetddn leikkipihaksi sekd saatto-, pysakointi- ja
huoltoliikennealueiksi. Ulkoalueet ovat esteettdmia, turvallisia ja helposti valvottavia.

Saattopaikoituksesta on turvallinen kulkuyhteys leikkipihan kautta paivakodin sisdankaynneille.
Saatto- ja huoltoliikenne eivat saa risteta jalankulku- ja pyorailyreittien kanssa. Saattoliikenteelle
varataan pysakointipaikkoja 6 ap, henkildkunnalle pysakdintipaikkatavoitemaara on 14 ap.
Lisaksi toteutetaan vahintaan yksi esteetdén autopaikka.

Polkupyérien paikoituksen osalta pydrapaikkamaaratavoite on maaritelty kayttden uusien
asemakaavahankkeiden mitoitusta, jossa paivakodeille maaritelladan toteutettavaksi
pyorapaikkoja vahintdan 1 pyérapaikka / 100 kem2. Vallipuiston paivakotihankkeen laajuudella
mitoituksen mukainen tavoitemaara talla periaatteella on yhteensa 15 pp, joista noin puolet
suunnitellaan runkolukittavina ja katettuina.

Leikkipihan tavoitelaajuus on noin 1890 m? eli 15 m? / varhaiskasvatuspaikka.

Leikkipiha varustetaan lasten ikdkausien mukaista toimintaa varten. Eri-ikaisille tarkoitetut piha-
alueet voidaan erottaa toisistaan maastomuodoilla, kasvillisuudella tai aidoilla.

Pihalle suunnitellaan seka valoisia etta tuulelta ja auringon paahteelta suojattuja paikkoja.

Kiinteistonhuollon tarpeet ja ilkivallan ehkaisy otetaan huomioon leikkipihan suunnitelmassa.
Piha-alueen tulee olla helposti valvottavissa ja yllapidettavissa. Suunnitelmassa varataan tilaa
lumen auraukselle ja kasvillisuudelle.

RAKENNESUUNNITTELURATKAISUT

Suunnittelussa noudatetaan Tilapalvelujen rakennusteknisia laatuvaatimuksia ja
suunnitteluohjeita. Tavoitteena on virheettomat, kosteusongelmattomat ja helposti huollettavat
rakenteet ja materiaalit. Runkoratkaisun tulee tukea tilajaon elinkaaren aikaisia
muuttamistarpeita.
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Suunnittelussa noudatetaan voimassa olevia lakeja, asetuksia ja maarayksia, seka RYL
laatuvaatimuksia, RT-, RATU-, Infra- ja KH-kortteja, Eurokoodi-normistoa, RIL- ja BY-ohjeita.

Rakenteiden on oltava sellaiset, ettd ne tayttavat yleiset terveys-, turvallisuus- ja tekniset
vaatimukset ja ovat yleisesti hyvaksi todettuja. Kaikkien materiaalien on taytettava asetettujen
materiaali-, puhtaus- ja sisailmaluokitusten vaatimukset.

Rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan ja rakenteita yllapidetaan siten ettd rakennuksen hyva
sisailmasto, terveet rakenteet ja tekniikka toteutuvat rakennuksen elinkaaren ajan.
Rakennuksen vaipparakenteiden pinnat, littymat (ovet, ikkunat yms.) ja lapiviennit tiivistetaan
[Ampo- ja ilmatiiviiksi.

Pohjarakenteiden suunnittelussa noudatetaan rakennettavuusselvityksessa ja
perustamistapalausunnossa esitettyja laatuvaatimuksia ja suunnitteluohjeita seka niita
taydentavia yleisia laatuvaatimuksia, suunnitteluohjeita, maankaytt6- ja rakennuslakia ja -
asetuksia, sekd Espoon kaupungin viranomaisten maarayksia ja vaatimuksia.

Routasuojauksessa noudatetaan VTT:n talonrakennuksen routasuojausohjetta (2007) ja RIL
216-2013 Routasuojaus, rakennukset ja infrarakenteet ohjeita. Rakennukset salaojitetaan ja
pintakuivatus suunnitellaan RIL126 Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus ohjeiden mukaan.
Radonsuojauksen suunnittelussa noudatetaan ohjetta RT 81-10791.

Mikali tontilla viivytetdan hulevesia, tulee niiden ylivuotoputken taso suunnitella niin, etta sen
ylin taso on rakennuksien alimman salaojitustason alapuolella. Hankkeen suunnittelutehtavien
vaativuus pohjarakenteiden suunnittelun kokonaisuudesta vastaavan osalta on vaativa.

LVIA-TEKNISET SUUNNITTELURATKAISUT

Lammonlahteend on maalampé. Maalampdlaitteet suunnitellaan ja rakennetaan niin, etta ne
ovat kaytettavissa myos viilennykseen.

limamaarat mitoitetaan perustuen henkilémaariin. llmanvaihtokoneet ja ilmanvaihtokanavat
rakennetaan vastaamaan Tilapalveluiden ohjeita ja maarayksia. Paivakotiin tehdaan
vesikiertoinen lattialammitys ja radonpoistokanavisto. Suunnittelussa noudatetaan
Tilapalvelujen LVIA-teknisia suunnitteluohjeita ja laatuvaatimuksia. Tavoitteena on kaikissa
kayttdolosuhteissa puhtaat, miellyttavat ja terveelliset sisdilmaolosuhteet.

AKUSTISET SUUNNITTELURATKAISUT

Suunnittelussa noudatetaan Espoon paivakotien akustista suunnitteluohjetta. Tavoitteena on
rauhallinen, meluton ymparistd. Toimintojen sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla huolehditaan
siita, etta toiminnot eivat hairitse toisiaan.

SAHKOSUUNNITTELURATKAISUT
Suunnittelussa noudatetaan Tilapalvelujen sahko-, tieto- ja turvallisuusjarjestelmiin kohdistuvia

laatuvaatimuksia, Espoon kaupungin paivakotien sahkdsuunnitteluohjetta ja Tilapalveluiden
kohdekohtaisia sahkodsuunnitteluohjeita.

ICT-SUUNNITTELURATKAISUT

Suunnittelussa noudatetaan kasvun ja oppimisen toimialan ICT- ratkaisuohjeistusta.

ESPOON KAUPUNKI TILAPALVELUT-LIIKELAITOS
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ELINKAARITALOUDELLISUUS JA ENERGIATEHOKKUUS

Hankkeessa saastetdan luonnonvaroja ja ymparistdéa hydédyntamalla jo olemassa olevaa
infrastruktuuria.

Paivakodin suunnittelun tavoitteena on rakentamis- ja yllapitokustannuksiltaan edullinen,
kayttajaa tyydyttava ja teknistaloudellisesti hyva kokonaisratkaisu, jossa on huomioitu
kestavan kehityksen periaatteet mm. joustavuuden ja kokonaistalouden kannalta.

Hankkeen energiatehokkuus suunnitellaan voimassa olevien vaatimusten mukaisesti seka
luoden edellytykset kayttdjan energian kaytdn minimointiin ja vahahiilisyyteen rakennuksen
koko elinkaaren aikana.

Paivakoti suunnitellaan siten, ettd otetaan huomioon Espoon ilmastovahdin tavoitteet ja KETS
sopimus 2017-2025.

Rakennus suunnitellaan siten, ettéd sen energiaratkaisut vastaavat uusimpia
energiamaarayksia lahes nollaenergia — rakennusten elinkaaritaloudellisia ratkaisuja.

Asennus-, huolto- ja tekniset tilat suunnitellaan niin, ettd vaivaton kunnossapito ja laitteiston
uusimisen tarpeet on otettu huomioon. Suunnittelussa ja toteutuksessa kaytetdan
puhtausluokiteltuja materiaaleja.

Rakennuksesta tehdaan hiilijalanjalkilaskelma. Ratkaisuissa tahdatdan mahdollisimman
pieneen energiankulutukseen Tilapalvelujen kirjaamien energiatehokkuusvaatimusten ja -
tavoitteiden mukaisesti.

VAISTOTILAT

Vallipuiston paivakodin lapset ja henkildkunta siirtyvat vaistotiloihin uuteen Leppéavaaran
siirtokelpoiseen paivakotiin  10/2023. Leppavaaran siirtokelpoisen paivakodin osoite on
Verajapellonkatu 10, 02650 Espoo. Paivakoti on vaistdssa sielld, kunnes uusi Vallipuiston
paivakoti valmistuu.

6 HANKKEEN AIKATAULU

Hankeselvitys hankeryhma 5.5.2023

Hankeselvitys Tory 16.5.2023

Hankeselvitys Taja 19.6.2023

Hankesuunnitelma hankeryhma 7.6.2023

Hankesuunnitelma Tory 14.6.2023

Hankesuunnitelma Kasvun ja oppimisen lautakunta 20.9.2023
Hankesuunnitelma Taja 25.9.2023

Suunnittelun valmistelu 9/2023 -10/2023

Suunnittelu 11/2023 - 3/2025

Rakentamisen valmistelu ja urakan kilpailutus 4 - 7/2025
Rakentaminen 8/2025 - 7/2027

Kayttéonotto 8/ 2027

ESPOON KAUPUNKI TILAPALVELUT-LIIKELAITOS
10



VALLIPUISTON PAIVAKOTI, HANKESUUNNITELMA 7.8.2023

7 TAVOITEHINTA

Tehdyn kustannusarvion mukaan tavoitehinta on 6,48 M€, 4364 €/brm?, Haahtela indeksi 119 /
1.2023, hintataso 113,5,0 / 8.2023, hankekoko 1500 brm2. 51 428,57 €/lapsi.

TILAKUSTANNUS KAYTTAJALLE

Rakennuksen huoneistoala on 1275 m2.
Nelidvuokra on 37,75 €/ m#/kk (v. 2023).
Rakennuksen kuukausivuokra on 48 132,14 €/kk

ENSIKERTAINEN KALUSTAMINEN
180 000 €
RAHOITUSSUUNNITELMA

Vallipuiston paivakoti uudisrakennuksena ei ole hyvaksytyssa 10-vuotisinvestointiohjelmassa.
Vallipuiston peruskorjaukseen varattu investointimaararaha muutetaan
uudisrakennushankkeelle.

HALLINTAMUOTO

Paivakotirakennus on Espoon kaupungin omistuksessa. Tiloja yllapitda Espoon
Tilapalveluiden Tilahallinta.

8 RISKIEN ARVIOINTI

Kustannukset: Tavoitehinta on asetettu valmistuneiden kohteiden perusteella arvioiden
oletuksella, ettd hanke voidaan suunnitella ja toteuttaa ilman erityisia kustannuksia nostavia
yllatyksia ja etta tontille onnistutaan suunnittelemaan kustannustehokas ratkaisu.

Aikataulu: Aikataulu on kohtuullinen, mutta ei salli viivastyksia paatoksenteossa eika
valmistelussa.

9 VIESTINTA JA PAATOKSENTEKO

Kasvun ja oppimisen lautakunta antaa lausunnon hankesuunnitelmasta.
Kaupunginhallituksen Tila- ja asuntojaosto / Kaupunginvaltuusto hyvaksyy
hankesuunnitelman. Hankesuunnitelman hyvaksymisesta tiedotetaan kaupungin normaalin
tiedotusmenettelyn mukaan. Lisaksi lakisaateisiin lupa-asioihin, yms. liittyvat tiedotukset ja
kuulemiset.

10 HANKESUUNNITELMAA TAYDENTAVAT SUUNNITTELUOHJEET
SUUNNITTELIJOILLE

Espoon esteettdbman rakentamisen ohje /Tilapalvelut -liikelaitos

Espoon paivakotien suunnitteluohje / Kasvun ja oppimisen toimiala / Tilapalvelut — liikelaitos
Paivakodin Tilavaatimukset (Modelspace), Kasvun ja oppimisen toimiala / Tilapalvelut —
likelaitos.

ESPOON KAUPUNKI TILAPALVELUT-LIIKELAITOS
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Espoon paivakotien akustinen suunnitteluohje / Tilapalvelut -liikelaitos

likelaitos

Paivakoti keittididen suunnitteluohjeet, Johanna Andsten/ Espoo Catering

Paivakodin keittidlaiteluettelo 6-8 ryhmaa 15.3.2016, Johanna Andsten/ Espoo Catering
Espoon paivakotien siivoustilojen suunnittelunohje / Tilapalvelut liikelaitos

Paivakotien pihasuunnitteluohje, Tilapalvelut-liikelaitos ja Kasvun ja oppimisen toimiala,
Espoon koulujen ja paivakotien jatehuolto-ohje, Tilapalvelut -liikelaitos

Paivakotien LVIA-suunnitteluohje / Tilapalvelut -liikelaitos

Paivakotien sahkdsuunnitteluohje / Tilapalvelut —liikelaitos

Espoon paivakotien uusin lukitusohje / Tilapalvelut-liikelaitos

Paivakotien ICT- suunnitteluohje / Tilapalvelut —liikelaitos

Rakennustapaohje / Tilapalvelut -liikelaitos

Rakennettavuusselvitys, Espoon kaupunki/ Kaupunkitekniikan keskus/Kaupunkimittaus- ja
geotekniikkapalvelu. Lisaksi perustamistapaselvityksen mukaisia laatuvaatimuksia ja
suunnitteluohjeita.

11 HANKESUUNNITELMAN LIITTEET

Liite 1: Pinta-alakésitteet

Liite 2: Rakennuksen sisdilma-, rakenne ja kosteustekninen kuntotutkimus 16.1.2023.
Liite 3: Asemakaava

Liite 4: Huonetilaohjelma 26.6.2023

Liite 5: Tavoitehinta 3.8.2023

ESPOON KAUPUNKI TILAPALVELUT-LIIKELAITOS
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Liite 2:

PINTA-ALAKASITTEET
ohm:
ohjelma-ala; tilaohjelmassa eri toimintoihin tarvittava huoneiden ja tilojen teoreettinen pinta-ala. Ohjelmaneliihin
ei
lasketa kaytavien, porrashuoneiden, teknisten tilojen, hormien tai rakenteiden pinta-alaa.
Késitetta kaytetaan tilaohjelman ja tavoitekustannusarvion laatimisen yhteydessa.
hym2
hyoéty-ala; suunnitelmasta tai rakennuksesta mitattu, eri toimintoihin kaytettédvien huoneiden ja tilojen pinta-ala.
Hydtynelidihin ei lasketa kaytavien, porrashuoneiden, teknisten tilojen, hormien tai rakenteiden pinta-alaa.
Késitetta
kaytetaan tilaohjelman ja tavoitehinta- sekd rakennuskustannusarvion laatimisen yhteydessa.
huma2
huone-ala; suunnitelmasta tai rakennuksesta mitattu huoneiden pinta-ala. Huonealaan lasketaan kaikkien
hyétytilojen,
kaytavien, porrashuoneiden, teknisten tilojen yms. alat. Huonealaan ei lasketa hormien tai rakenteiden pinta-alaa.
Késitetta kaytetddn mm. kustannusarvion laatimisen yhteydessa.
brma2
bruttoala; tilaohjelman pohjalta laskettu tai suunnitelmasta tai rakennuksesta ulkoseinien ulkopinnan mukaan
mitattu
kokonaislaajuus. Bruttoalaan lasketaan ohjelma-alan/hyétyalan lisaksi kaytavien, porrashuoneiden, teknisten
tilojen seka
rakenteiden ja hormien ala = kaikki rakennetut alat.
Késitetta kaytetddn mm. kustannusarvion laatimisen yhteydessa.
htma2
huoneistoala; huoneistoala on usein sama kuin vuokra-ala. Huoneistoalaan lasketaan ohjelma-/hyétyalan lisasksi
myds
kaytavat ja kevyet valiseinat. Huoneistoalaan ei lasketa rakennuksen porrashuoneita, teknisisa tiloja, ulkoseinia,
hormeja
eiké kantavia rakenteita.
Kasitetta kaytetddn mm. vuokrasopimuksissa, yhtijarjestyksissa jne.
kem:2
kerrosala (rakennusoikeus) = kaavajuridinen suure; kerrosalaan luetaan rakennuslain mukaan kerrosten alat
seka se
kellarikerroksen ja ullakon ala, johon on sijoitettu rakennuksen paaasiallisen kayttétarkoituksen mukaisia tiloja.
Mydnnettaessa rakennuslupaa 1.1.2000 jalkeen asemakaavoitetulle alueelle, lasketaan ulkoseindn paksuudesta
kerrosalaan 250 mm.

Kasitetta kaytetdan kaavoituksessa, rakennusluvissa, kiinteistén arviokirjoissa

jne
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Tiivistelma

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda paivakotirakennusten ulko- ja valiseinien ja alapohjan kuntoa ja
rakennetta seka seurata sisailman olosuhteita tulevan peruskorjaushankkeen lahtétiedoiksi. Sisailman
lampdtilaa, kosteutta, hiilidioksidipitoisuutta ja painesuhteita ulkoilmaan nahden seurattiin kahden viikon
ajan seka samalla kerattiin kuitundytteet tasopintojen poélysta. Alapohjaan tehtiin yksi avaus rakenteen
selvittdmiseksi. Ulkoseiniin tehtiin 17 avausta ja valiseiniin 3 avausta. Rakenneavauksista kerattiin mik-
robinaytteitd. Lisdksi otettiin naytteitd haitta-aineanalyyseihin.

Alapohjana on maanvastainen betonilaatta, jonka alapuolella on eps-eriste seka hiekkapitoinen maa-
aines. Alapohjan kosteussulkuna toimii ainoastaan eps-eriste, minka vuoksi maaperan kosteus voi
nousta betonin ylapintaan asti. Alapohjassa ei havaittu selvasti markia alueita, vaikka koholla olevia alu-
eita on siella taalla paaosin markatilojen laheisyydessa seka kaytavilla. Peruskorjausvaiheessa suositel-
laan markatilojen ja kdytavien pinnoitemateriaaliksi kosteutta lapaisevaa materiaalia tai kosteuden sul-
kevaa materiaalia. Lisaksi suositellaan viemarikuvauksia ennen peruskorjausvaihetta mahdollisten vuo-
tokohtien paikantamiseksi.

Ulkoseinarakenne on puurakenteinen. Ulkoseindssa on ns. valesokkelirakenne eli ulkoseinarakenne
alkaa lattiapinnan alapuolelta. Kantavat valiseinat alkavat lattiapinnan tasolta. Ulkoseinien ja valiseinien
alaosissa on monin paikoin mikrobivaurioitunutta eristetta. Lattian ja ulkoseinan rakenneliittymaa on tii-
vistyskorjattu ja muovimatto on nostettu ulkoseinalle, mutta tiloissa olevat hajut viittaavat siihen, etta
eristetiloista on yhteys sisailmaan. Ulkoseinan yldosissa ei ole mikrobivaurioita yhta tilaa (1.36) lukuun
ottamatta. Ikkunoiden alapuolella on mikrobivaurioitunutta eristettd 3/7 naytteessa ja epaily vauriosta
2/7 naytteessa. Katon leveat raystaat suojaavat seinien ylaosia ulkopuoliselta kosteudelta. Ongelmatilan
1.36 eristevauriot ovat syntyneet mahdollisesti kattovuodon seurauksena. Ulkoseinan paneelin takana
ei ole nykyaikaista tuplarimoitusta kaikissa ulkoseinissa, jolloin tuuletus ei toimi optimaalisesti. Vahin-
taan ulkoseinien ja valiseinien alaosien eristeet tulee vaihtaa ikkunatasolle asti seka ulkoseinien vale-
sokkeli tulee poistaa eli nostaa seinan alaohjauspuu lattian tasolle.

Sisailmassa ei ole mineraalikuituja yli toimenpiderajan (0,2 kuitua/cm?). Seurantojen perusteella tilojen
painesuhteet ovat hyvat. Hiilidioksidipitoisuus jaa tyydyttavalle tasolle (yli 950 ppm) pienimmassa nuk-
kumatilassa 1.24. Tilassa on tuuletettu ennen uniaikaa, minka ansiosta tyydyttavan tason alaraja ylittyy
vain kahtena paivana kymmenesta arkipaivasta. Tilojen ilman suhteellinen kosteus seuraa ulkoilman
kosteuspitoisuutta. Tilojen iimankosteus laskee alle 20 %RH, mika on tyypillistd pakkaskeleilla. Tilojen
ldmpdtila pysyy kayttdaikoina hieman yli +°20 C:ssa, paitsi wc-tilassa 1.66, jossa Iampédtila on liian al-
hainen (+16...+19 °C, keskiarvo +17,5 °C). Tilan 1.66 |ampédtila ei taytd Asumisterveysasetuksen 2015
oleskelutilojen toimenpiderajaa (+20...+26 °C) ja tulisi nostaa lahemmas +20 astetta, vaikka kyseessa
onkin wc-tila. Tilaa kayttaa pienimmat lapset. WC-tilan 1.66 lattialammitys on rikki ja sitd ei kayttajien
mukaan pysty saatamaan.

Taman tutkimuksen yhteydessa tutkituissa materiaaleissa ei analyysitulosten perusteella ole asbestia
eikd PAH-yhdisteita. Kaikki kolme tutkittua muovimattoa sisaltavat raskasmetalleja. Raskasmetallit tulee
huomioida jatteenkasittelyssa.
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1 Yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Tutkimuksen kohde: Vallipuiston paivakoti

Osoite: Ratapdlkky 1, 02600 Espoo

Tehtava: Rakennuksen sisailma-, rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus
Tybnumero: 2420386.6

1.2 Tilaaja

Nimi: Espoon kaupunki, Tilapalvelut-liikelaitos

Osoite: PL 6200 (Tekniikantie 15), 02070 Espoon Kaupunki
Yhteyshenkil6: Mikko Otranen

Puhelin: 043 827 3124

Sahkoposti:

Kayttajan yhteyshenkild: Hanne Koski
Puhelin: 040 509 7074
Sahkoéposti:

1.3 Vastuuhenkilot ja tutkimuksen suorittajat

Nimi: A-Insindoérit Suunnittelu Oy

Osoite: Bertel Jungin Aukio 9A, 00260 Espoo

Sahkodposti:

Vastuuhenkilo: DI Elli Laine

Puhelin: 040 614 9807

Tutkimushenkil6t: FM Petriikka karttunen (teollisten mineraalikuitujen ja AHA-naytteiden nayt-

teenotto ja kosteusmittaukset seka tulosten raportointi)
Anders Enberg (rakenneavauksien naytteenottoja)

1.4 Muut tutkimukseen liittyvat tahot ja yhteyshenkilot

Rakenneavaukset ja paikkaukset kohteessa suoritti Mijorak Oy.

1.5 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa tutkittavien tilojen nykyista sisailman laatua, rakenteiden kos-
teusteknista kuntoa ja toteutustapaa ja sisailman laatuun vaikuttavia tekijoita 4.11.2022 paivatyn tutki-
mussuunnitelman mukaisesti. Tiloissa on koettu oireilua. Tutkimukset suoritettiin peruskorjauksen lahto-
tiedoksi.

Vallipuiston paivakoti
A-Insin6orit Suunnittelu Oy RAKENNUKSEN SISAILMA-, RAKENNE- JA KOSTEUSTEKNINEN
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1.6 Tutkimuksen ajankohta

Tutkimuksia suoritettiin 11.11.2022 ja 5.12.2022 valisena aikana seka lisanaytteenotot 27.12.2022.

2 Kohteen yleiskuvaus

Tutkimukset kohdistuivat kahteen vuonna 1984 valmistuneeseen paivakotirakennukseen. Alun perin
rakennuksissa on toiminut kaksi erillistd paivakotia. Mydbhemmin rakennukset on yhdistetty yhdyskayta-
valla.

Rakennuskokonaisuus on paaosin puurunkoinen. Alapohjana on maanvarainen betonilaatta. Vesikat-
tona on puurakenteinen pulpettikatto, jonka katteena on pelti. Suunnitelmien mukaan ulkoseinissa ja
kantavissa valiseinissa on valesokkelityyppinen rakenne.

Paaasiallinen rakennusmateriaali puu

Rakennusvuosi 1982-1984
Kerrosluku 1-2 (paaosin 1 krs)
limanvaihtojarjestelmat koneellinen tulo-poisto

ﬂ.!@'sc._&_, r
e S e LT

L
= ]

I

Kuva 1
Tutkimusalue (Kuvan ldhde: Asemapiirros 1982).

Vallipuiston paivakoti
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Kuva 3 Kuva 4
1.kerros, osa 1 (rakennus A). 1.kerros, osa 2 (rakennus B).

Kuva 5
Yleiskuva julkisivusta. Yleiskuva julkisivusta.

Vallipuiston paivakoti
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Kuva 7 . Kuva 8
Yleiskuva kohteen sisatiloista. Yleiskuva kohteen sisatiloista.

3 Lahtotiedot

3.1 Tilaajan luovuttamat lahtotiedot

- Paapiirustukset, arkkitehtitoimisto Helin ja Siitonen, 30.9.1982
- Julkisivut osa 1 ja 2, Helin & co arkkitehdit, 25.5.2001

3.2 Tutkimuksen aikana saadut tiedot

Ensikaynnilla saatiin henkilékunnalta kosteusvauriotiedot ja muut havainnot seka oirealueet. Maakellari-
maista hajua on havaittu erityisesti tiloissa 1.67 (pesutila), keittion varastotila 1.06 ja miesten sosiaalitila
1.12. Haju voimistuu syksyisin.

Ilmanpuhdistimia on noin 17 tilassa.

3.3 Tiedossa oleva korjaushistoria

Rakennukset on otettu kayttéon 1984. Rakennuksessa on tehty piharemontti ja muutamille sivuille sala-
ojakorjauksia kesalla 2019. Samalla sokkeleihin lisattiin patolevyt korjattuihin kohtiin. Talvella 2021 on
tehty tiivistyskorjauksia. Tilan 1.36 katto on korjattu ja eristevillat vaihdettu aiemmin. Vuosina 2004—
2006 on tehty ensimmaisia sisailmaan liittyvia korjauksia.

3.4 Aikaisempien tutkimusten tulokset

Aikaisempia rakennetutkimuksia ei ollut saatavilla.

4  Tutkimusmenetelmat

Tassa tutkimuksessa on kaytetty seuraavia tutkimusmenetelmia:

- Pintakosteuskartoitus
- Rakennekosteusmittaus (3 pistetta)
Vallipuiston paivakoti

A-Insind6rit Suunnittelu Oy RAKENNUKSEN SISAILMA-, RAKENNE- JA KOSTEUSTEKNINEN
KUNTOTUTKIMUS



43 A-INSINOORIT o (84

- Viiltomittaus (3 kpl)
- Rakenneavaukset (US 17 kpl, VS 3 kpl)
- Materiaalindytteiden mikrobianalyysi (yht. 21 kpl)
- Pinnoille laskeutuneen polyn tutkimukset
=  Poélyn mineraalikuitujen laskenta (14 vrk, 6 mittauspistettd, 3 rinnakkaisnaytetta per piste)
- Pitkaaikaiset paine-eromittaukset (yht. 6 kpl)

- Pitkaaikaiset [ampdtilan, suhteellisen kosteuden ja hiilidioksidin seurantamittaukset (yht. 5 kpl T/RH
ja 3 kpl COz2)

Tutkimusmenetelmien tarkemmat kuvaukset, tulosten tulkintaperusteet, kaytetyt mittalaitteet, mittalaittei-
den kalibrointitiedot ja virhetarkastelu on esitetty liitteessa 1.

Tutkimukset ja seurannat kohteessa suoritti A-Insindérit Suunnittelu Oy.

5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

5.1 Piha-alueet, salaoja- ja sadevesijarjestelmat seka perustukset

5.1.1 Havainnot ja johtopaatokset

Kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella rakennuksien vierustat ovat asfaltoituja tai laatoitettuja, eika
rakennusten vierustoilla ole liikaa kasvillisuutta. Maanpinta on melko tasainen. Rakennuksen 1 lounais-
paadyssa maanpinta nousee selvasti ja pintavedet voivat laskea rakennusta kohden. Rakennuksen 2
koillispaadyssa maanpinta laskee ja pintavedet ovat rakennuksesta poispain.

Rakennuksien sokkeli on monin paikoin lilan matala, etenkin rakennuksen 1 lounaiskulmalla, jossa julki-
sivulaudoitus ulottuu melkein maanpintaan asti. Talla kulmalla onkin yksi oireilutiloista. Julkisivua suo-
jaavat sateelta leveat raystaat, jotka ovat Iahes metrin levyiset. Vesikaton sadevedet on johdettu rays-
téskouruista syoksytorvia pitkin suoraan maanpinnan alapuoliseen sadevesijarjestelmaan, mika vahen-
taa roiskevesia seinustoille.

Pystyssa olevan julkisivulaudoituksen takana on vain vaakarimat, jolloin takana oleva tuuletusrako ei ole
auki. Rakennuksen 2 paadyissa julkisivulaudoituksen takana oleva tuuletusrako on toimiva. Julkisivun
yladosissa, ylapohjan litoskohdissa, on pieneldinverkot ainakin sisdpihan puolella. Kaikilla sivuilla verko-
tusta ei ole kuitenkaan nahtavissa. Ikkunapelleissa on riittdvat kaadot ja ikkunapelti ulottuu riittdvan
kauas laudoituksesta?, minka ansiosta vesi valuu pelleiltd alas maahan kastelematta ulkoseinia. Pel-
leissa on liséksi ylésnostot sivulaudoituksen takana. Kiinteiden ikkunoiden pellitys on liian kapea, jotta
vesi valuisi pellin paaltd maahan kastelematta seinda. Kiinteiden ikkunoiden ulkopuitteet ovat tyydytta-
vassa kunnossa. Kiinteiden ikkunoiden valeissa on nahtavissa kosteusjalkia.

Salaojituksen kuntoa ei tarkistettu tdman tutkimuksen yhteydessa, mutta talon kulmilta 16ytyvat salaoja-
jarjestelman tarkastuskaivot. Rakennuksien muutamien sivujen salaojat ja sokkelin vedeneristykset on
korjattu kesalla 2019. Nailla kohdin asfaltointi on uusittu. Sisapiha on kokonaan uusittu.

Vallipuiston paivakoti
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Kuva 9

Rakennuksen 1 lounaiskulma. Talon paadyssa
oleva parkkipaikka on muuta pihaa korkeam-
malla.

Kuva 11
Raystaat ovat pitkat sivuseinilla, padadyissa
raystaat ovat kapeammat.

Kuva 13
Rakennuksen 2 koillispaadyssa sokkeli on kor-
kea.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Kuva 10 )
Julkisivulaudoitus ulottuu melkein maahan asti
lounaiskulmalla. Sadevesi johdetaan sydksytor-
via pitkin sadevesijarjestelmaan.

Kuva 12

Rakennuksen 2 kulmia. Sokkeli on lilan matala.
Sadevesi johdetaan sydksytorvea pitkin sade-
vesijarjestelmaan.

Kuva 14
Paadyssa on nakyvissa julkisivun takana oleva

tuuletusrako: ohuen pystyriman jalkeen on vaa-

karimat ja sitten julkisivulauta.

Vallipuiston paivakoti
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4
Kuva 15 Kuva 16 L
Paasisaankaynnin vasemmalla puolella oleva Pitkien sivujen ulkoseinilla havaittiin vain vaaka-
paaty. Varaston seina tuulettuu hyvin. rimoitusta. Paikoin muutaman millin rako oli

taynna roskaa.

Kuva 17 Kuva 18

Ikkunapellit ulottuvat riittdvan kauas laudoituk- Ikkunapeltien kaato on riittava ja pelti nostettu
sesta. pielilaudan taakse.

Kuva 19 Kuva 20

Kiinteiden ikkunoiden ulkopuoliset ristikot olivat Kiinteiden ikkunoiden valissa oli kosteusjalkia.
tyydyttavassa kunnossa. lkkunapelti on liian ka-
pea..

Vallipuiston paivakoti
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Kuva 21 Kuva 22

Sisdpihan puolella rakennuksen ympaérilla on Sisapihan sisaantulossa oli iso katos. Maan-
laatoitus. Rakennuksen kulmilla on ndkyvissa pinnassa oli kivilaatoitus.

salaojakaivot.

Kuva 23 ' Kuva 24

Rakennuksen 2 sisapihan puoli koillispaadyn Ainakin sisdpihan ylapohjan liitoskohdissa oli
vieressa. Pensaat olivat irti rakennuksesta. pienelainverkko (ylempi kuva). Toisella puolen

rakennusta ei havaittu pienelainverkkoja.
5.1.2 Toimenpide-ehdotukset

Suositeltavat toimenpiteet ovat kiinteiden ikkunoiden ulkopuoliset huoltokunnostukset. Sokkelin ulkopin-
nan kasittely vahentaisi kosteusrasitusta sokkeliin. Sokkeliosan korotus olisi myds suositeltavaa.

5.2 Perustukset

5.2.1 Rakenne ja sijainti

Alkuperaisten suunnitelmien mukaan rakennus on perustettu terdsbetonianturoiden varaan.

Vallipuiston paivakoti
RAKENNUKSEN SISAILMA-, RAKENNE- JA KOSTEUSTEKNINEN
KUNTOTUTKIMUS
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5.2.2 Havainnot

Sokkelia ei ole vedeneristetty ulkopuolelta. Rakennusaikaisen sisdpuolisen vedeneristeen (bitumisively)
tekninen kayttéika on jo paattynyt, jolloin sen vedeneristyskyky on heikentynyt. Rakennuksen sokkelia
on jalkikateen paikallisesti vedeneristetty perusmuurilevylla (patolevylld), mutta koko rakennuksen katta-
vaa ulkopuolista sokkelin vedeneristysta rakennuksen ymparilla ei havaittu.

Lattiapinta on paikoin noin 100 mm maanpintaa alempana, mika voi aiheuttaa ulkoseinien alaosiin seka
alapohjarakenteeseen merkittavaa kosteusrasitusta.

5.3 Alapohjarakenteet

5.3.1 Rakenne ja sijainti

Alkuperaisten suunnitelmien lahtétietojen mukaan alapohja on maanvarainen betonilaatta, jonka ala-
puolella on Idmmoneristekerros. Eristettd on ulkoseinien vierellda paksumpi kerros.

Havaintojen ja rakenneavausten mukaan suunnitelmat pitavat paikkansa.

Rakenne:

betoni 65...70 mm ,

- eps-eriste 60...65 mm

hienojakoinen maa-aines

koko syvyys 130 mm

AP1

Kuva 25
Alapohjan ja ulkoseinan rakenne suunnitelmien mukaan.

5.3.2 Havainnot

Alapohjan rakennetta tutkittin muutaman porareian kautta. Betonilaatan paksuus oli 65...70 mm, ja sen
alla oli eps-eristetta. Eristeen alla oleva maapohja sisalsi myds hienojakoista maa-ainesta, mika mah-
dollistaa maaperan kapillaarisen kosteuden nousun eristeen alapintaan.

Vallipuiston paivakoti
A-Insin6orit Suunnittelu Oy RAKENNUKSEN SISAILMA-, RAKENNE- JA KOSTEUSTEKNINEN
KUNTOTUTKIMUS



43 A-INSINOORIT 14 (42

Kuva 26 Kuva 27
Alapohjan porauksessa siivouskomerossa 1.61. Aukon kokonaissyvyys oli 130 mm.

Kuva 28
Betonin ja eps-eristeen alla on hienojakoista
maa-ainesta.

5.3.3 Kosteusmittaukset

Maanvaraisen alapohjarakenteen kosteustilannetta tarkasteltiin pintakosteudenilmaisimella seka raken-
teen suhteellisen kosteuden mittauksilla. Betonin suhteellista kosteutta tutkittiin porareikdmenetelmalla
ja muovimaton seké tasoitteen valista (liimakerros) suhteellista kosteutta tutkittiin ns. viiltomittauksilla.

Porareika- ja viiltomittauksia suoritettiin erityisesti niilld alueilla, joilla pintakosteusmittausten perusteella
oli poikkeavaa kosteutta. Mittapisteet valittiin pintakosteudenilmaisen avulla niin, ettd mittauksia tehtiin
alueille, jossa pintakosteudenilmaisimen mukaan kosteus on koholla seka vertailuksi tavanomaisem-
milta alueilta. Porareikdmittauksia tehtiin yhteensa 3 mittapisteeseen, kuhunkin kahdella eri syvyydelle
ja viiltomittauksia tehtiin yhteensa 3 kpl. Mittapisteiden sijainnit on esitetty liitteessa 1 olevassa pohjaku-
vassa ja mittaustulokset liitteessa 2 olevassa kosteusmittauspdytakirjassa.

Kosteusmittausten perusteella alapohjarakenteissa esiintyy poikkeavaa kosteutta. Viiltomittauksissa
poikkeavaa kosteutta havaittiin kahdessa eri huonetilassa (Mittauspisteet MP4 ja MP7), suhteellisen
kosteuden arvojen vaihtelevan valilla 78...84 %RH, lampdétilassa 17,4...18,9 °C. Kyseiset mittapisteet
sijaitsevat alueella, joissa on WC-tila ja siivouskomero. Myos betonirakenteen porareikamittauksissa

Vallipuiston paivakoti
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todettiin kohonneita kosteuslukemia samoissa tiloissa, kosteuden arvojen vaihdellessa valilla 76...83
%RH, l[dampdtilassa 17,4...18,6 °C.

Nukkumatilan 1.72 alueella ei todettu poikkeavaa kosteutta, betonilaatan suhteellinen kosteus oli 33 mm
syvyydelld 56,8 %RH, lampdtilassa 21,1 °C ja 47 mm syvyydella 56,7 %RH, lampdtilassa 21,3 °C. Kos-
teusmittaustulokset on tarkemmin esitetty liitteena 2 olevassa mittauspodytakirjassa ja mittapisteiden si-
jainnit litteessa 1 olevassa pohjakuvassa.

5.3.4 Johtopaitokset

Alapohjana on maanvarainen betonilaatta, jonka lammaéneristekerros on betonilaatan alapuolella. Maa-
pohjana on hienojakoista maa-ainesta sisaltadvaa hiekkaa. Maaperan kosteus voi talléin nousta eristeen
alapintaan ja mahdollisesti aina betonirakenteen ylapintaan asti. Jos betonipinta on paallystetty muovi-
matolla, se voi vaurioitua liiallisesta kosteudesta ja aiheuttaa VOC-paastoja sisailmaan.

Kosteuskartoituksen perusteella lievasti kohonneita alueita on paaasiassa kaytavilla seka markatiloissa.
Tarkempien kosteusmittausten perusteella kosteus on koholla muovimaton alla muutamissa kohdin.
Kosteusprosentti on kuitenkin juuri alle 85 %RH, minka katsotaan olevan muovimaton ja sen liiman kriit-
tinen kosteuspitoisuus. Kosteuspitoisuudet betonissa ovat myds koholla. Betoni on melko tasaisesti kos-
tunut, minka vuoksi kosteuden alkuperaa ei voida varmuudella sanoa: kosteus voi olla maaperasta
noussutta kosteutta tai tilojen kaytosta johtuvaa kosteusrasitusta tai molempia. Viemarivuotojen mahdol-
lisuutta ei voida sulkea pois.

5.3.5 Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan muovimaton vaihtamista kohonneilta alueilta peruskorjauksen yhteydessa. Muovimaton
sijaan betoni suositellaan pinnoitettavaksi vesihdyrya lapaisevalla materiaalilla (esim. laatoitus) tai kos-
teutta kestavalla ja eristavalld materiaalilla (esim. epoksi).

Viemarikuvausta suositellaan mahdollisten vieméarivuotojen paikantamiseksi.
5.4 Julkisivut; sokkelit, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

5.4.1 Rakenne ja sijainti

Alkuperaisten suunnitelmien mukaan ulkoseinarakenne on puurankainen. Eristeena on 50 + 125 mm
mineraalivillaa. Julkisivuna on puupaneeli.

Havaintojen ja rakenneavausten mukaan suunnitelmat pitavat padosin paikkansa: Joissain tiloissa sisa-
pinnassa on kipsilevyn lisdksi kova puukuitulevy, ja tuulensuojana on joko kipsi- tai puukuitulevy.

Vallipuiston paivakoti
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Ulkoseinan rakenne:

tapetoitu kipsilevy 13 mm

puukuitulevy 10 mm (avauksissa 3,
4+5, 15 ja 16)

l&pindkyva muovi (avauksessa 3
hdéyrynsulkumuovi)

mineraalivilla 45 + 125 mm
tuulensuojalevy
tuuletusrako ja vaakarimat

puupaneeli, pysty

Ulkoseinan alaosan rakenne:

betoni
bitumisively
eristevilla
Mmuovi
kipsilevy

lattiabetoni

5.4.2 Havainnot

16 (44)

Pintakidsittely
Hidyliitky Lauka
Vaakarimak
Mineraalivilla =0
Mineraallvilla 125

Runko
Kipallavy
) o 3 Pintakdsitkely

Kuva 29
Ulkoseinan rakenne, US1, suunnitelman mukaan.

Ulkoseinan alaosan rakenne suunnitelman mukaan.
Alaohjauspuu on lattian alapuolella (nuoli).

Ulkoseiniin tehtiin 17 rakenneavausta, josta otettiin materiaalindytteitd mikrobi- ja haitta-ainemaarityksia
varten. Avaukset tehtiin ulkoseindn ala- ja yldosiin sekd ikkunoiden alapuolelle sisdkautta. Alla on selos-
tettu avauksien huomiot tarkemmin. Ulkoseinien ja alapohjan rakenneliittymid seka ikkunoita on lisatiivis-
tetty aiemmin.

US1, alas tilaan 1.72

tilassa on oireiltu voimakkaasti, joten avauksia tehtiin kaksi ulkoseinan ala- ja ylaosiin

tilan salaojia on korjattu kesalla 2019

avaus tehtiin vanhan rakenneavauksen kohdalle

eristetilan kosteus oli normaali: 39,1 %RH, 6,2 °C, 2,88 g/m?3

sisatilan kosteus: 21,4 %RH, 17,9 °C, 3,27 g/m3

ulkoilman kosteus: 88,2 %RH, -4,3 °C, 3,19 g/m3

alajuoksu oli noin 105 mm lattiapinnan alapuolella

alajuoksun kosteudet olivat 9,0, 10,9 ja 11,7 p-%

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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- hdéyrynsulkumuovi jatkuu alajuoksun alle
- alajuoksun paksuus oli 48 mm ja sen alla oli bitumia
- tuulensuojana kipsilevy

- eristevilla tummentunut tuulensuojaa vasten

mikrobinayte otettiin vanhasta ja uudesta villasta ja siina oli vahva viite vauriosta
US2, yl6s tilaan 1.72

- ylajuoksu on lappeellaan, 50x175 mm

- ylajuoksun kosteus oli vahaista 4,3 p-%

- mikrobinayte otettiin villasta, joka ei ollut vaurioitunut
US3, ylaikkunan alle eteistilaan 1.56

- rakenne sisapinnassa oli kipsilevy 15 mm ja puukuitulevy 10 mm

- mikrobinayte otettiin ulkopinnasta, jossa oli hieman tummentumaa, nayte ei sisaltanyt viitteita
vauriosta

US4, alas neuvottelutilaan 1.50
- rakenne: kipsilevy 13 mm, kova puukuitulevy 10 mm, villa+runko, tuulensuojalevy
- eristetilan kosteus oli normaali: 29,8 %RH, 10,6 °C, 2,93 g/m?3
- sisatilan kosteus: 27,4 %RH, 21,3 °C, 4,5 g/m3
- alajuoksun kosteus normaali 9,4 p-%
- mikrobindyte villasta, jossa oli heikko viite vauriosta
US5, ylos neuvottelutilaan 1.50
- rakenne: kipsilevy 13 mm, kova puukuitulevy 10 mm, villa+runko, tuulensuojalevy
- mikrobindyte villasta, jossa ei ollut viitteitd vauriosta
USB, ikkunan alle johtajan tilaan 1.07
- ensimmaisena tutkittu avaus

- rakenne: tapetti, 13 mm kipsilevy, Iapindkyva muovi, 45 mm villa ja koolaus, 120 mm villa, puu-
kuituinen tuulensuojalevy

- ilmavirta siséatiloihin

- mikrobindyte mineraalivillasta ei sisaltanyt viitteitd vauriosta

Vallipuiston paivakoti
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US7, alas tilaan 1.36
- tilassa on oireiltu voimakkaasti, joten tilaan kohdistettiin kolme avausta
- avaus tehtiin pienen ikkunan alle lattian rajalle
- kohdassa oli kaytetty erilaista villaa
- alajuoksun kosteus oli normaali 8,0 p-%
- mikrobinayte otettiin villasta, jossa oli heikko viite vauriosta
USS8, ylos tilaan 1.36
- mikrobinayte villasta, jossa oli vahva viite vauriosta
US9, ikkunan alle tilaan 1.36
- eristetilan kosteus oli normaali: 49,1 %RH, 3,0 °C, 2,93 g/m?3
- sisatilan kosteus: 17,8 %RH, 19,4 °C, 2,98 g/m?3
- mikrobinayte otettiin villasta, jossa oli vahva viite vauriosta
US10, ylos tilaan 1.19
- ylajuoksun alapinta oli tummunut, puun kosteus nyt normaali 6,3 p-%
- mikrobinadyte otettiin villasta eika siina ollut viitteita vauriosta
US11, ikkunan alle tilasta 1.19
- mikrobindyte otettiin tummuneesta villasta, jossa oli heikko viite vauriosta
US12, alas tilaan 1.21
- villa sokkelia vasten oli tummunut
- alajuoksun kosteus oli 10,7 p-% keskella ja 13,0 p-% sokkelin vieresta
- mikrobindyte otettiin alajuoksun paalta ja siina oli vahva viite vauriosta
US13, alas tilaan 1.24
- ensimmaisena tutkittu avaus alaosasta
- alajuoksupuu oli noin 100 mm lattiapinnan alapuolella
- alajuoksupuun kosteus 10,8 p-%
- sokkelin bitumisivelysta otettiin haitta-ainenayte
- mikrobindyte (M12) otettiin alajuoksun paalta villasta, joka ei ollut vaurioitunut

- toinen mikrobinayte (M13) otettiin tummuneesta villasta sokkelia vasten, jossa oli vahva viite
vauriosta

Vallipuiston paivakoti
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US14, alas tilaan 1.12

- tilassa oli selked maakellarimainen haju

- lisdavaus tehtiin tilan alaosaan

- mikrobinayte villasta, jossa oli vahva viite vauriosta
US15, ikkunan alle tilaan 1.13

- rakenne: kipsilevy 15 mm, puukuitulevy 10 mm, muovi, villaeriste 170 mm

- selkea ilmavirta sisalle pain

- mikrobindyte otettiin villasta, jossa oli selked viite mikrobivauriosta
US16, ikkunan alle tilaan 1.26

- rakenne oli sama kuin avauksessa 15

- avauskohdan pintakosteus oli noin 28

- avaus tehtiin 820...880 mm lattiapinnasta

- mikrobindyte otettiin villasta, jossa oli epailys mikrobivauriosta
US17, ikkunan alle tilaan 1.68

- avauksessa ei ollut puukuitulevya

- avauskohdasta tuli hieman viileén tuntuista ilmaa

- avaus tehtiin 895...925 mm korkeudelle lattiapinnasta

- mikrobindyte otettiin villan ulkopinnasta, jossa oli selkea viite mikrobivauriosta

Kuva 3 .I_(uva 31
US1 nukkariin 1.72 vanhan rakenneavauksen Uudemman villalevyn takana oli vanhempaa vil-
kohdalle. Avaus oli 90 mm korkeudella lattiasta. laa.

Vallipuiston paivakoti
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Kuva 32 Kuva 33

Alaohjauspuun pinnan kosteus oli 10,8 p-%. Alaohjauspuun alla on bitumikerros. Muovi jat-
kuu alaohjauspuun alapuolelle.

Kuva 34 Kuva 35
US2 ylgs tilassa 1.72. Villanayte otettiin ulkosei- US3 eteishallin 1.56 ylaosaan ylaikkunan alle.
nan ja yldpohjan litoskohdasta.

Kuva 36 I Kuva 37
Hoyrynsulkuna on uudempi sininen muovi. Ylaikkuna on hieman vesikaton ylapuolella.
Nayte otettiin villan ulkopinnasta.

Vallipuiston paivakoti
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Kuva 38 Kuva 39
US4, neuvottelutilan 1.50 alaosaan. Ulkoseinassa oli kipsilevyn takana myds puu-
kuitulevy (10 mm).

Kuva 40 Kuva 41
Alaohjauspuun kosteus oli 9,3 p-%. Villaeristeessa oli tummentumia.

Kuva 42 Kuva 43
US5, neuvottelutilan 1.50 yldosaan. US6 johtajan tilaan 1.07 ikkunan alapuolelle.

Vallipuiston paivakoti
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Kuva 44 uva 45

US7, US8 ja US9 tilaan 1.36. Pikkuikkunan ala- Ikkunan alta mitattiin eristetilan rakennekosteus
puolista avausta ei ollut viela tehty kuvaushet- ennen avauksen US9 tekoa.
kella.

Kuva 46 ' Kuva 47

US7 tilan alaosaan. Vaakariman alapuolella on betoninen sokkeli.
Sokkelin sisapinnassa on bitumisivelya. Alaoh-
jauspuu on noin 100 mm lattiapinnan alapuo-
lella.

%

Kuva 48 Kuva49
US10 ja US11tilaan 1.19. US10 tilan 1.19 ylaosaan.

Vallipuiston paivakoti
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Kuva 50
US10 eristetilassa oli tummentumia.

Kuva 52
US12 tilan 1.21 alaosaan.

uva 54
US13 nukkaritilan 1.24 alaosaan.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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-

Tuulensuojalevy nakyy villaeristeen takana.

Kuva 51

e

- ———

Kuva 53
Sokkelin bitumisively ei ulotu vaakalaudoituk-
seen asti.

Kuva 55
Alaohjauspuu on 175 mm avauksen alapuolella.
Lattian muovimatto on nostettu ulkoseinalle.

Vallipuiston paivakoti
RAKENNUKSEN SISAILMA-, RAKENNE- JA KOSTEUSTEKNINEN
KUNTOTUTKIMUS



43 A-INSINOORIT

Kuva 56

US14 sosiaalitilan 1.12 alaosaan. Tilassa oli sel-

ked maakellarimainen haju.

24 (44)
Kuva 57
US15 monitoimitilaan 1.13, josta otettiin villa-
nayte M19.

Kuva 58
Rakenne oli sisapinnasta lukien kipsilevy 15
mm, puulevy 10 mm ja lapindkyva muovi.

Kuva 60
US16 tilaan 1.26 ikkunan alle.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kuva 59
Eristevillasta otettiin nayte. Avauksen koko-
naissyvyys oli 195 mm.

Kuva 61
Avauksen kokonaissyvyys oli 195 mm. Avaus
tehtiin 820...880 mm korkeudelle lattiasta.

Vallipuiston paivakoti
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Kuva 62
Eristevillasta otettiin mikrobinayte, jossa oli
epailys vauriosta.

Kuva 64
US17 tilaan 1.68 pienen ikkunan alakulmaan.
Avauksen alapinta oli 900 mm lattiasta.

5.4.3 Kosteusmittaukset

Kuva 63
Kipsilevyn jalkeen oli puukuitulevy ja sen ta-
kana lapindkyva hdyrynsulkumuovi.

oty ST
Kuva 65
Sisapinnassa oli vain kipsilevy ja sen takana
lapinakyva muovi.

Eristetilasta mitattiin muutamia rakennekosteuksia ennen isompia avauksia. Rakennekosteudet olivat
alhaiset ja absoluuttiset kosteudet olivat ko. tilan ja ulkoilman kosteuksia pienempia. Taulukossa 1 on

esitetty kosteuslukemat tarkemmin.

Taulukko 1

Eristetilan suhteelliset kosteudet ja lampétilat muutamista rakenneavauksista.

Nro | Mittauspaikka

Suht.kosteus %

Lampdtila °C | Absoluuttinen kosteus g/m?3

1 US9 ikkunan alta 491 3,0 2,93
sisailma tilassa 1.36 17,8 19,4 2,98
2 US4 alaosa 29,8 10,6 2,93

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Nro | Mittauspaikka Suht.kosteus % | Lampdtila °C | Absoluuttinen kosteus g/m?3
sisdilma tilassa 1.50 27,4 21,3 5,1

3 US1 alaosa 39,1 6,2 2,88
sisdilma tilassa 1.72 21,4 17,9 3,27
ulkoilma 88,2 -4,3 3,19

5.4.4 Mikrobianalyysit

Ulkoseindrakenteiden rakenneavausten yhteydessa otettiin 18 materiaalindytettd mikrobianalyysiin.

Naytteet 18—21 on otettu 27.12.22 tehdyista lisdavauksista. Tulokset on koottu alla olevaan taulukkoon
ja tulokset on esitetty tarkemmin laboratorion analyysivastauksessa liitteessa 3. Naytteenottokohdat on
esitetty liitteessa 1.

Taulukko 2

Ulkoseinarakenteiden materiaalinaytteiden mikrobianalyysin tulokset. Tarkennus kuvaa avauksen paik-
kaa ulkoseindssa: alas = lattian rajaan, ikkuna = ikkunan alapuolelle tai ylés = ulkoseinan ja sisakaton
rajalle. Mikrobianalyysit on jaettu kolmeen luokkaan: ei viitetta, heikko viite ja vahva viite vauriosta.

* naytteet on otettu 27.12., muut otettu 5.12.2022.

nb:.m?; Tila, tarkennus Avaus Materiaali Tulkinta

1| Nukkari 1.72, alas US1 | mineraalivila ||EINGNISNEUNOSEN
2 Nukkari 1.72, yl6s UuS2 mineraalivilla Ei viitetta vauriosta

3 Neukkari 1.50, alas US4 mineraalivilla Heikko viite vauriosta
4 Neukkari 1.50, ylés usS5 mineraalivilla Ei viitetta vauriosta

5 Johtajan tila 1.07, ikkuna usSe mineraalivilla Ei viitetta vauriosta

6 Ryhmatila 1.36, alas us7 mineraalivilla Heikko viite vauriosta
7 Ryhmatila 1.36, yl6s uss mineraalivilla

8 Ryhmatila 1.36, ikkuna us9 mineraalivilla -
9 Pieni tila 1.19, ylés us10 mineraalivilla Ei viitettad vauriosta
10 Pieni tila 1.19, ikkuna US11 mineraalivilla Heikko viite vauriosta
11| Pienitila 1.21, alas Us12 | mineraalivita |NGHNGNISNEUNOSIEN
12 'F\)l;éklit(:)ri 1.24, alas (alaohjauspuun Us13 mineraalivilla Ei viitetts vauriosta
13 Nukkari 1.24, alas (tuulensuojaa US13 mineraalivilla

vasten)

14 Henk.kunnan sosiaalitila 1.12, alas us14 mineraalivilla

18* IEet“eeis(rlZItI(i):].f:jgléikkunan alapuo- Us3 mineraalivilla
19* Monitoimisali 1.13, ikkuna Us15 mineraalivilla
20* Ryhmatila 1.26, ikkuna UsS16 mineraalivilla Heikko viite vauriosta
21* Ryhmatila 1.68, ikkuna us17 mineraalivilla

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Nayte luokitellaan mikrobivaurioituneeksi, jos se sisaltaa runsaasti mikrobikasvua tai kasvu kasittéda nor-
maalia enemman kosteusvaurioindikaattoreiksi luokiteltuja mikrobilajeja. Lahes kaikki taman kohteen
naytteet luokitellaan vaurioituneiksi runsaan kasvuston takia; naytteissa 8 ja 14 on lisaksi runsaasti kos-
teusvaurioindikaattoreita. Naytteissa voi olla yksittaisia kosteusvaurioindikaattorilajeja ilman, etta se luo-
kitellaan vaurioituneeksi. Heikko viite vauriosta voi muodostua vanhan vuotokohdan kohdalle.

Lahes kaikissa ulkoseinan alaosien materiaalindytteissa on vahva viite tai heikko viite mikrobivauriosta
(6/7 naytteessa); vain nayte 12 nukkarin 1.24 alaohjauspuun paalta ei sisalla mikrobivauriota, mutta sa-
man avauksen toinen nayte sokkelin vieresta sisélsi vahvan viitteen mikrobivauriosta.

Ikkunoiden alapuolelta otetuissa naytteissd on enemman vaihtelua: 2/7 ei viitetta, 2/7 heikko viite ja 3/7
vahva viite mikrobivauriosta. Yksi ikkunanayte otettiin vesikaton tasolta eteisaulasta 1.56. Ulkoseinien
ylaosissa (4 naytettd) sen sijaan ei ole viitteitd vauriosta, lukuun ottamatta tilan 1.36 naytetta (nayte 7).

5.4.5 Johtopaitokset

Ulkoseina on puurakenteinen, ulkopinnassa on julkisivupaneeli. Tuulensuojalevyna on kipsilevy ja lam-
moneristeend mineraalivilla. Sisdpinnassa on tapetoitu kipsilevy. Muutamissa avauksissa kipsilevyn ta-
kana on puukuitulevy. Kipsi- ja puukuitulevyjen ja villaeristeen valissa kirkas rakennusmuovi, vain
avauksessa 3 on uudempi sininen héyrynsulkumuovi. Muovien teippauksia ei havaittu rakenneavauk-
sissa.

Ulkoseinarakenteessa on valesokkeli eli puurakenteisen seindosuuden alaochjauspuu on noin 100 mm
lattiapinnan alapuolelta. Ulkopuolella on betoninen sokkeli, joka nousee lahelle lattiatasoa ja on kos-
teuseristetty sisapinnasta bitumisivelylla. Sively on paikoin rikki tai lohkeillut eikd enaa toimi kunnolli-
sena kosteudensuojana. Sisapinnan kipsilevy ja hdyrynsulkumuovi jatkuvat alaohjauspuun alapuolelle.
Alaohjauspuun alapuolella on bitumikermi ehkaisemassa maaperan kosteudennousua yléspain. Alaoh-
jauspuut ovat rakennekosteudeltaan normaaleja: 8,0...10,8 p-%. Avauskohdassa US12 (pieni tila 1.21)
sokkelin vieressa puun kosteus oli hieman korkeampi: 13 p-%. Puiden kosteudet ovat normaalin ra-
joissa. Alaohjauspuun paksuus on 48 mm.

Ulkoseinan eristeena on mineraalivillaa. Eristetilan rakennekosteutta mitattiin muutamasta kohdasta ja
mittausten perusteella eristetilan kosteus on normaali. Villa betonisen sokkeliosan kohdalla on paikoin
tummunutta.

Tilan 1.36 pikkuikkunan alapuolinen villaeriste on uudempaa — todennakoisesti korjattu joskus. Tilan
1.72 avaus tehtiin vanhaan avauskohtaan. Avauksen peltilevyn takana on pala tuulensuojavillaa seka
uudempaa keltaista villaa. Ko. avauksen nayte otettiin uudemman ja vanhan villan tummentuneista koh-
dista sokkelin ja tuulensuojalevyn liittymiskohdasta. Ulkoseindn alaosan seitsemasta naytteesta kuusi
sisalsi heikon tai vahvan viitteen mikrobivauriosta; naista kaksi viitetta oli heikkoja.

Ikkunoiden alapuolelta otettiin seitseman naytetta, joissa 5/7 naytteessa on selva tai heikko viite mikro-
bivauriosta (2 heikkoa viitetta).

Ulkoseinien ylaosien naytteissa ei ole viitteitd mikrobivauriosta, lukuun ottamatta tilaa 1.36. Ulkoseinien
yldosia suojaa katon levea raystas. Tilasta 1.36 on aiemmin korjattu mikrobivaurioiset eristeet ylapoh-
jasta. My6s ikkunan alapuolisissa uudemmissa villoissa on vahva viite mikrobivauriosta. Tilan ulkosei-
nan alaosassa on heikko viite vauriosta — salaojia onkin uusittu tdman tilan kohdalta, joten kyse voi olla
ennen kyseista korjausta syntyneesta vauriokohdasta. Ylemmissa vauriokohdissa on sen verran run-
saasti mikrobikasvua seka kosteusvaurioindikaattorimikrobeja, ettad kyseinen seindosuus saanee kos-
teutta jostain. Mahdollisesti vanha kattovuotokohta vuotaa edelleen tai sitten kyseessa on uusi katto-
vuoto.

Vallipuiston paivakoti
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Koska hdyrynsulkumuoveja ei ole rakennusajankohdalle tyypilliseen tapaan teipattu, on mahdollista,
etta sisailman kosteus on paassyt epatiiviin hdyrynsulkukerroksen saumojen kautta eristekerrokseen ja
kondensoitumisen seurauksena on syntynyt mikrobikasvulle otolliset olosuhteet. Hoyrynsulkumuovien
teippaus tulisi toteuttaa kaikkien rakenteiden osalta, jotta sisdilman kosteuden paasy rakenteisiin estyisi.
Paikallinen korjaus voi aiheuttaa vain sen, etta sisailman kosteus kondensoituu toisessa kohdassa.

5.4.6 Toimenpide-ehdotukset
Ulkoseinan eristeet suositellaan uusittaviksi vahintaan alaosistaan ikkunoiden tasolle asti. Ulkoseinan

valesokkelirakenne tulee poistaa ja nostaa alaohjauspuu lattian ylapinnan tasolle. Ulkoseinan héyryn-
sulkukerroksen tiiveys suositellaan varmistettavaksi koko seindrakenteen osalta.

Tilan 1.36 kohdalta suositellaan vesikaton tarkastuksia kevaammalla ja vuodon syyn tarkempaa selvi-
tysta.

5.5 Valiseinat ja sisapuoliset pintarakenteet

5.5.1 Rakenne ja sijainti

Saatujen Iahtotietojen perusteella kantava valiseinarakenne on valesokkelityyppinen.

L__,_ - . .

\&L R0

E ;\1 o = S - = '
) '

T
| I "\
Kuva 66 Kuva 67
Kantavan valiseinan, VS2, pystyrunko Kevyt valiseind, VS1, alkaa lattiatasolta eika sisalla eris-
alkaa oman betonianturin paalta lattia- teita.
pinnan alapuolelta, eps-eristekerroksen
alapinnasta.
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5.5.2 Havainnot

Kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella valiseinarakenne alkaa betonilaatan paalta. Kantavien vali-
seinien alaohjauspuun alla on bitumikermi, josta otettiin nayte haitta-ainetutkimuksiin. Markatilojen vali-
seinissa ei ole villaeristetta.

VS1, kantava valiseina, markatilan valiseina tilasta 1.73

rakenne oli: tapetti, kipsilevy 13 mm, puurunko 120 mm, kipsilevy, laatoitus
valiseinassa ei ollut villaa

kipsilevy oli aistinvaraisesti arvioituna kuivaa, mustat raidat voivat olla tehdasperaisia (vastaa-
vanlaista varimuutosta on havaittu 80-luvulla rakennetuissa rakennuksissa)

alajuoksu on lattian tasolla, sen ylapinnan kosteus oli normaali 10,4 p-%

mikrobinayte otettiin kipsilevyn taustapaperista, jossa oli heikko viite vauriosta

VS3, ei-kantava seinakohta, alas tilaan 1.07

valiseina on johtajan tilan ja keittion varaston valilla

keittion varastossa on kuulemma usein maakellarimaista hajua

alajuoksu alkaa lattian tasolta ja se oli kuiva, kosteudet olivat 4,6 ja 5,3 p-%
rakenne: tapetti, kipsilevy 13 mm, puurunko ja villa 90 mm, kipsilevy

villa oli aistinvaraisesti arvioituna kuivaa

mikrobinayte otettiin villasta ja siina oli vahva viite vauriosta

V'S4, kantava valiseina, alas kaytavalle 1.45

avaus tehtiin keskivalille kaytavaa tilan 1.36 oven viereen

rakenne: tapetti, kipsilevy 2x 13 mm, puurunko ja villa 125 mm, kipsilevy
alajuoksun pinnan kosteus oli 13,0 p-%

alajuoksu oli noin 50 mm ja sen alla oli bitumia, josta otetiin haitta-ainenayte 2

mikrobinadyte otettiin alajuoksun kohdalta ja siina oli vahva viite vauriosta
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S .
Kuva 68 Kuva 69
Valiseinan avaus VS1 tilaan 1.73. Kipsilevyn paperi vaikutti kuivalta. Takaseinan

paperissa on musta raita, mutta se voi olla teh-
dasperainen varivirhe.

Kuva 70 Kuva 71

Valiseinan avaus VS3 johtajan tilaan 1.07. Ta- Alajuoksu alkaa lattian tasolta ja se oli kuiva.
kana on keittion varasto, jossa on koettu maa-

kellarimaista hajua.

Kuva 72 uva 73

Véliseinan avaus VS4 keskivaiheille kadytavaa Alaohjauspuu on 48 mm paksu ja sen alapuo-
1.45. Avaus tehtiin tilan 1.36 kohdalle. lella on bitumikermi, josta otettiin nayte haitta-

aineanalyyseihin.
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5.5.3 Mikrobianalyysit

Valiseinarakenteiden rakenneavausten yhteydessa otettiin kolme materiaalinaytetta mikrobianalyysiin.
Tulokset on koottu alla olevaan taulukkoon ja tulokset on esitetty tarkemmin laboratorion analyysivas-
tauksessa liitteessa 3. Naytteenottokohdat on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 3
Maanvastaisten seindrakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysin tulokset.
Nayte- Tila Rakenne Materiaali Tulkinta
numero
15 Ryhméitila 1.73, alas VST kipsilevyn taus- | 6 viite vauriosta
tapaperi
16 Johtajan tila 1.07, alas VS3 mineraalivilla
17 Kéaytava 1.45, alas VS4 mineraalivilla

Kaikissa valiseinien alaosien eristeissa on useita eri kosteusvaurioon viittavia indikaattorimikrobilajeja.
Lisaksi naytteissa 16 ja 17 on runsaasti mikrobikasvua.

5.5.4 Johtopaatokset

Valiseinat ovat puurakenteiset. Suunnitelmissa kantavissa valiseinarakenteissa on valesokkelirakenne.
Valiseinarakenteet alkavat kuitenkin betonilaatan paalta, ja alaohjauspuun alapuolella on bitumikermi
ehkaisemassa kosteuden ylésnousua. Todennakdisesti myds kantavat pystyrunkotolpat alkavat lattian
tasolta, mutta niiden kohdalle ei tehty isompaa rakenneavausta asian varmistamiseksi.

Kéytavan 1.45 alajuoksupuun rakennekosteus on 13 p-%; tilojen 1.73 ja 1.67 valiseindn alajuoksupuun
rakennekosteus 10,4 p-%. Puun lahovaurioita alkaa syntya, jos kosteus on pitkaan yli 20 p-%. Alaoh-
jauspuun paksuus on 48 mm.

Kaikissa valiseinissa ei ole [lBmmdneristettd: markatiloja vasten olevissa seinissa (VS 1) ei ole eristetta.
Kuivien tilojen valiseinissa on mineraalivillaa (VS3 ja VS4). Eristeet vaikuttivat kuivilta, ja niista otettiin
mikrobinaytteet valiseinien alaosista. Avauksesta VS1 otettiin nayte kipsilevyn taustapaperista. Materi-
aalinaytteissa oli monia eri kosteusvaurioon indikoivia mikrobilajeja seka kasvustoa oli runsaasti. Ra-
kennuksen 2 (B) kantavassa valiseinassa kaytavalla 1.45 oli aistittavissa mikrobiperaista hajua.

5.5.5 Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan kaikkien valiseinien alaosien korjaamista mikrobivaurioiden takia.
Tarvittaessa kantavan valiseinan pystyrungon kohdalle voidaan tehda isompi rakenneavaus rakenteen
varmistamiseksi.

5.6 Ylapohjat ja vesikatot

5.6.1 Rakenne ja sijainti

Saatujen Iahtdtietojen perusteella ylapohjarakenteena on puurankainen pulpettikatto. Vesikatteena on
pelti ja eristeena on 2x mineraalivilla, eristekerroksen ulkopinnassa on tuulensuojalevy.
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Kuva 74
Ylapohjarakenne suunnitelmien mukaan.

5.6.2 Havainnot ja johtopaatokset

Ylapohjarakenteisiin ei kohdistettu tarkempia tutkimuksia tai rakenneavauksia. Aiempien tietojen mu-
kaan tilan 1.36 ylapohjavillat on vaihdettu jo kerran aiemmin.

5.6.3 Toimenpide-ehdotukset

Tarvittaessa tarkemmat rakennetutkimukset ylapohjarakenteisiin.

5.7 Alakatot

5.7.1 Havainnot

Alaslaskuja tarkasteltiin kahdesta kohtaa, joissa havaittiin vuotojalkea valiseinalla tai &anenvaimennus-
levyssa. Molemmat kohdat olivat rakennuksen B kaytavalla 1.45. Toinen kohta oli tilan 1.36 kohdalla ja
alaslaskun avauksesta tuli maakellarimaista hajua. Lapivientien kohta oli epatiivis. Toinen kosteusjalki
oli henkildkunnan sosiaalitilan kohdalla. Molempien vuotojalkien kohdalla on putkia, jotka olivat tutki-
mushetkelld kuivia. Alaslaskun puolella ei havaittu kosteusjalkia.

Kuva 75 Kuva 76
Vihertavaa vuotojalkea kaytavan 1.45 valisei- Viliseinan eriste on nakyvissa alaslaskussa.
nassa. Avauksesta tuli maakellarimaista hajua. Alaslaskun puolella ei havaittu kosteusjalkia.
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Kuva 77 Kuva 78
Vuotojalkid dadnenvaimennuslevyssa kaytavalla Alaslaskussa on putkia, jotka olivat nyt kuivat.
1.45 henkildkunnan sosiaalitilan vieressa.

5.7.2 Johtopaatokset

Kaytavan 1.45 alaslasketun katon danenvaimennuslevyissa seka valiseindssa havaittiin kosteusjalkia.
Kosteusjalkien ylapuolisessa alaslaskutilassa on putkia, jotka olivat tarkastushetkelld kuivia. Vuotojaljet
lienevat peraisin vanhoista putkivuodoista, jotka on jo korjattu.

Toisen vuotojaljen alaslaskun avauksesta tuli voimakas maakellarimainen tuoksu, joka johtunee valisei-
nan mikrobivaurioista. Valiseinan lapi kulkevien putkien lapivientikohta ei ole tiivistetty, vaan valiseinan
villoitus on nakyvissa aukosta. Valiseinien mikrobivaurioiden hajut voivat kulkeutua pitkiakin matkoja
alaslaskutilassa.

5.7.3 Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan valiseinien lapivientien tiivistyksia myds alaslaskutilassa. Suositellaan alaslaskulevyjen uu-
simista niiltd alueilta, joissa on kosteusjalkia.

6 Sisailman olosuhde- ja epapuhtausmittausten tulokset

6.1 Paine-ero

Paine-eroa mitattiin jatkuvatoimisilla mittalaitteilla yhteensa kuudessa tilassa molemmista rakennuksista
ja eri ilmansuunnista. Seurannan kuvaajat on esitetty tarkemmin liitteessa 4 seka alla olevassa kuvaa-
jassa kaikkien tilojen tulokset yhdessa.
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Paine-eroseurannat ulkoilmaan niahden

m 772654 Paine-ero J2 Valipuisto pvk m 840369 Paine-ero 1.2 Vallipuisto pvk 834524 Paine-ero 1.1 Valipuisto pvk
= 840989 Paine-ero 2.1 Vallipuisto pvk m 840970 Paine-ero 1.3 Vallipuisto pvk = 840984 Paine-ero 1.4 Vallipuisto pvk
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Kuva 79

Kaikkien eri tilojen paine-eroseurannat ulkoilmaan ndhden 11.-25.11.2022. Siniset palkit kuvaajassa
ovat viikonloppuja (12.—13.11. ja 19.—20.11.). Sininen viiva kuvastaa painesuhdetta 0 Pa. Hyva paine-
suhde on keltaisten viivojen valissa eli +5...-10 Pa valilla. Suuret heitot johtuvat yleensa tuulista.

lila = PE1 tilassa 1.77, vihrea = PE2 tilassa 1.50, punainen = PE3 tilassa 1.55, musta = PE4 tilassa
1.07, sininen = PES5 tilassa 1.36 ja keltainen = PEG tilassa 1.19

Tuuliolot seuranta-aikana 11-25.11.2022
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Kuva 80
Ulkoilman tuulen vaihtelut seurantajakson aikana.
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6.1.1 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Molempien rakennuksien paine-erot ulkoilmaan nahden ovat hyvat: paine-erot ovat paaosin 0...-4 Pa
valilla (tavoite +5...-10 Pa). Keskimaaraiset paine-erot ovat monessa tilassa -2,6 Pa, tilassa 1.19 luotee-
seen paine-eron keskiarvo on -3,7 Pa ja tilassa 1.50 koilliseen -4,3 Pa. Vaihtelut painesuhteissa johtu-
vat seurannan aikana olleista kovista tuulista: puuskatuuli oli I1ahes koko ajan yli 5 m/s. Maanantain
14.11. vastaisena yona tuuli on vahaista (noin 0...2,5 m/s) ja silloin kaikkien tilojen painesuhde on tasai-
sinta. Painesuhdeseurannat eivat aiheuta toimenpide-ehdotuksia.

6.2 Hiilidioksidipitoisuus

Hiilidioksidipitoisuutta seurattiin kahden viikon ajan kolmesta nukkumatilasta: CO2-1 tilasta 1.24, CO2-2
tilasta 1.38 ja CO2-3 tilasta 1.72. Seurannan kuvaajat on esitetty tarkemmin liitteessa 4 seka alla ole-
vassa kuvaajassa kaikkien tilojen tulokset yhdessa.

Hiilidioksidiseurannat Vallipuiston pvk

m 850344 CO2 Concentration CO2-2 Vallipuisto pvk w 777791 CO2 Concentration CO2-1 Vallipuisto pvk m 841266 CO2 Concentration CO2-3 Vallipuisto pvk
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Kuva 81

Hiilidioksidipitoisuudet Vallipuiston paivakodin kolmesta nukkumatilasta 11.-25.11.2022.
Vihrea = CO2-1 tilassa 1.24, sininen = CO2-2 tilassa 1.38 ja musta = CO2-3 tilassa 1.72.
Vihrea vaaka viiva kuvastaa erinomaisen ylarajaa (750 ppm) ja keltainen hyvan ylarajaa (950 ppm).

6.2.1 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Hiilidioksidiseurantojen perusteella tilan 1.72 pitoisuus on hyvalla tasolla koko ajan. Tilassa 1.38 hyvan

raja ylittyy yhtena paivana 17.11. puolen tunnin ajan (klo 10—-10.30, maksimi 1079 ppm). Tilan 1.24 hiili-
dioksidipitoisuus on tyydyttavalla tasolla kolmena paivana (10 arkipdivaa). Suurin ylitys on maanantaina
14.11. klo 12—-13, maksimi 1068 ppm.

Nukkumatiloista 1.24 on muita tiloja pienempi 6—7 mZ2. Tilassa 1.24 on myés tuuletettu ennen uniaikaa,
lukuun ottamatta ensimmaistd maanantaita, jolloin tilan hiilidioksidipitoisuus ylitti selvasti hyvan tason
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alarajan. Tuuletuksen ansiosta hiilidioksidi putoaa muina arkipaivina lahelle ulkoilman pitoisuutta (noin
425 ppm) ennen lepohetked, eika hiilidioksidin pitoisuus ehdi nousta enaa niin korkealle.

Jatkotoimenpiteina suositellaan tilan tuulettamista ennen uniaikaa, jolloin hiilidioksidin taso ei paase
nousemaan tyydyttavalle tasolle (yli 950 ppm). Peruskorjausvaiheessa tilaan tulisi saada lisda tuloilmaa.

6.3 Sisadilman lampétila ja suhteellinen kosteus

Sisailman lampdtilaa ja suhteellista kosteutta mitattiin yhteensa viidessa tilassa jatkuvatoimisilla mitta-

laitteilla. Seurantojen tarkemmat mittauskuvaajat on esitetty liitteessa 4 seka alla olevissa yhteenvetoku-
vaajissa.

Lampatilaseurannat Vallipuiston pvk
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Kuva 82

Lampdtilaseurantojen yhteenveto viidessa eri tilassa 11.-25.11.2022. punainen = wc-tila 1.66, sininen

=tila 1.27, vihrea = tila 1.21, keltainen = tila 1.79 ja musta = tila 1.13. Punainen vaakaviiva kuvastaa
suositeltua raja-arvoa (20 °C).
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Kosteusseurannat Vallipuiston pvk
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Kuva 83

Kosteusseurantojen yhteenveto neljassa eri tilassa 11.-25.11.2022. punainen = wc-tila 1.66, sininen =
tila 1.27, vihrea = tila 1.21, keltainen = tila 1.79 ja musta = tila 1.13. Suhteellisen kosteuden suositeltu
raja-arvo on 20 %RH (sininen vaakaviiva).

Saadolosuhteet seurannan aikana
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Kuva 84
Ulkoilman saolot seurantojen aikana
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6.3.1 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Sisailman suhteellinen kosteus seuraa yleensa ulkoilman kosteuspitoisuutta. Talviaikaan pakkaskeleilla
suhteellinen kosteus laskee alas, mika voi aiheuttaa mm. limakalvojen kuivumista. Asumisterveysase-
tuksessa suositeltu alaraja on 20 %RH, joka hieman alittuu oleskelutiloissa. WC-tilan 1.66 suhteellinen
kosteus pysyy korkeampana johtuen tilan vileammasta lampdtilasta (+16...+19 °C). Alimmat kosteuspi-
toisuudet osuvat ybaikaan.

Lampdtilat oleskelutiloissa pysyvat paaosin +20 asteen ylapuolella paivasaikaan. Ydaikaan lampétilat
laskevat paaosin +18...+20 asteeseen. WC-tila 1.66 sen sijaan on koko ajan alle +20 °C; tilan alin [am-
pétila on +15,6 °C ja seurantadatan keskiarvo +17,5 °C. Tassakin tilassa kylmimmat hetken sijoittuvat
ybaikaan. Tilan seurantamittaus otettiin kasipaperitelineen paalta, joten lattiatasolla Iampdtila voi olla
vield hieman matalampi, silla tilan lattialdmmitys ei toimi kunnolla.

Suositellaan etenkin tilan 1.66 1ampdtilan nostamista mahdollisuuksien mukaan. Lampétila alittaa Asu-
misterveysasetuksen mukaiset vaatimukset oleskelutiloille.

6.4 Teolliset mineraalikuidut ja polyt

Teollisten mineraalikuitujen esiintymista tutkittiin kahden viikon laskeuma-aikana laskeumalevylle ke-
raantyneesta polysta geeliteippi -menetelmalla 6 eri huonetilassa 11. — 25.11.2022. Tarkemmat tiedot
tutkimusmenetelmista on esitetty liitteessa 5 ja laboratorion analyysivastaukset liitteessa 3. Naytteenot-
tokohdat on merkitty litteessa 1 olevaan pohjakuvaan.

Taulukko 4
Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus laskeumapdlysta.
Niyte | Tila Naytteen kertyma- | Kyitua / cm? (ka)
aika
K1 Nukkari 1.72 14 vrk 0,12
K2 Toimistotila 1.79 14 vrk 0,05
K3 Tilan 1.59 parvi 14 vrk 0,02
K4 Monitoimitila 1.13 14 vrk 0,05
K5 Toimistotila 1.21 14 vrk 0,10
K6 Eskareiden tila 1.27 14 vrk 0,02

Saatujen analyysivastausten perusteella tasopinnoille laskeutuneen pdlyn mineraalikuitupitoisuudet ovat
paasaantoisesti alhaiset. Tulokset eivat ylittaneet Asumisterveysasetuksen mukaista toimenpiderajaa
0,2 kuitua/cm2,

6.4.1 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Teollisten mineraalikuitundytteiden tulokset eivat edellyta toimenpiteita.

6.5 Asbestija haitta-aineet

Taman tutkimuksen yhteydessa otettiin asbestin ja haitta-aineiden maarittdmiseksi materiaalinaytteita
niistd rakennusmateriaaleista, joihin korjaustoimenpiteet tulevat todennakdisesti kohdistumaan. Otetut
naytteet on esitetty alla (Taulukko 5).
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Taulukko 5
Tilojen naytteenottopisteet, analysoidut materiaalit ja niille tehdyt analyysit sekd naytetunnukset. ASB =

asbesti, PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt ja RM = raskasmetallit. Vihrea vari kuvastaa, ettei
nayte sisalla ko. haitta-ainetta, keltainen vari ylittaa jonkin haitta-aineen ylemman ohjearvon ja punainen
vari kertoo, ettd naytteen haitta-ainepitoisuus on yli vaarallisen jatteen raja-arvon.

Sijainti Rakenne | Materiaali Kuva ASB PAH RM
Rakenneavaus 13 Ulkoseind | Sokkelin sisdpuolinen pikisively | Kuva 85
Rakenneavaus VS4 | Valiseina | Alaohjauspuun alapuolinen bitu- | Kuva 86

mikermi
Markaeteinen 1.57 Alapohja Muovimatto (punainen) Kuva 87
Siivouskomero 1.61 | Alapohja Muovimatto (vaaleanruskea) Kuva 88

Markaeteinen 1.35 Alapohja Muovimatto (beige), liima ja alla | Kuva 89
oleva vanha tasoite
Keittio 1.02 Alapohja Akryylibetoni Kuva 90
Vesileikkitila 1.19 Valiseina Keraaminen laatta (200 x 200 Kuva 91
mm), saumalaasti (vihred) ja
liima

Sl .

Kuva 85 Kuva 86
Nayte 1. Sokkelin sisdpuolinen pikisively. Ei si- Nayte 2 valiseindn avauksesta VS4. Ei sisalla
salla asbestia eikd PAH-yhdisteita. asbestia eikd PAH-yhdisteita.

Kuva 87 Kuva 88
Nayte 3. Markaeteisen 1.57 punainen muovi- Nayte 4. Siivouskomeron 1.61 vaaleanruskea
matto. Sisadltda raskasmetalleja. muovimatto. Sisaltda raskasmetalleja.
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Kuva 89 Kuva 90

Nayte 5. Markaeteisen 1.35 beige muovimatto. Nayte 6. Keittidon 1.02 akryylibetoni. Ei sisalla
asbestia.

Ei sisalla asbestia. Sisaltaa raskasmetalleja.

Kuva 91

Nayte 7. Vesileikkitilan 1.19 seinan valkoinen
200 x 200 mm keraaminen laatta, laasti ja
lima. Ei sisalla asbestia.

6.5.1 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Analyysitulosten perusteella asbestia ei ole yhdessakaan tutkitussa materiaalissa. Materiaalit voidaan
kasitella ja havittaa asbestin osalta tavallisena rakennusjatteena.

Analyysitulosten perusteella PAH-yhdisteita ei ole tutkituissa materiaaleissa. Materiaalit voidaan kasi-
tella ja havittad PAH-yhdisteiden osalta tavallisena rakennusjatteena.

Vaarallisen jatteen raja-arvon ylittava pitoisuus raskasmetalleja on analyysitulosten perusteella seuraa-
vassa materiaalissa:

- Siivouskomeron 1.61 vaaleanruskea muovimatto (Nayte 4) sisaltaa lyijykarbonaattia 2 967
mg/kg (raja-arvo on 1 500 mg/kg). Purkaminen voidaan suorittaa normaalipurkuna. Jateluokka
on 17 02 04.
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VNA 214/2007:n haitallisen jatteen ylemman ohjearvon ylittdvan pitoisuuden raskasmetalleja sisaltavat
seuraavat materiaalit:

- Markaeteisen 1.57 punainen muovimatto (Nayte 3) sisaltda sinkkioksidia 1 215 mg/kg (raja-
arvo on 400 mg/kg). Materiaalin purkutavasta ja jatteen kasittelysta tulee kysya paikalliselta
jateviranomaiselta.

- Markaeteisen 1.35 beige muovimatto (Nayte 5) sisaltda sinkkioksidia 992 mg/kg (raja-arvo on
400 mg/kg). Materiaalin purkutavasta ja jatteen kasittelysta tulee kysya paikalliselta jateviran-
omaiselta.

7 Altistumisolosuhteiden arviointi

7.1 Yleista altistumisolosuhteiden arvioinnista ja altistumisolosuhteiden osa-
alueet

Tyobterveyslaitoksen laatiman "Ohje tydpaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittamiseen 2017 (Iahde /1/)
mukaan: "Altistumisolosuhteiden arviointi edellyttaa sita, etta kaytettavissa on riittavasti tietoa mm. ra-
kennuksen kunnosta, rakenteiden lampo- ja kosteusteknisesta toimivuudesta, kaytetyistd materiaa-
leista, talotekniikasta ja nilden mahdollisista epapuhtauslahteista seka ilmayhteydesta sisailmaan ja si-
séilman laadusta.”

"Altistumisolosuhteiden arviointi perustuu teknisen kokonaisuuden hallintaan, jossa otetaan huomioon
rakennus- ja talotekniikan seka rakennuksesta peraisin olevien epadpuhtauslahteiden vaikutus sisailmas-
ton laatuun. Rakenteissa, pintamateriaaleissa ja talotekniikassa voi olla poikkeavia sisdympariston epa-
puhtauslahteitd. Altistumisolosuhteiden arvioinnissa tulee huomioida mm. paastélahteiden laajuus, voi-
makkuus, sijainti ja iimayhteys sisdilmaan sekd muut epapuhtauksien levidmiseen vaikuttavat tekijat
kuten ilmanvaihto, paine-erot, mahdollisesti toiminta tiloissa ja ulkoilmaolosuhteet (esim. tuuli, hiukkas-
lahteet)”.

Tehtaessa kohteen lopullista altistumisolosuhteen todennakdisyyden maaritysta, lahtékohtaisesti paino-
arvoa annetaan enemman rakenteellisten tutkimusten ja materiaalinaytteiden tuloksille, kuin suoraan
sisailmasta mitatuille tuloksille. Lahteen /1/ perusteella sisadilmasta otettujen naytteiden "mittaustulokset
eivat yleensa voi laskea rakennus- ja taloteknisten havaintojen perusteella tehtya arviota altistumisolo-
suhteista, mutta kohonneina pitoisuuksina sisailmasta tehdyt mittaustulokset voivat nostaa altistumisolo-
suhdearvioita haitallisemmaksi ja tarvittavien toimenpiteiden kiireellisyytta”.

Altistumisolosuhteiden arviointi tehdaan seuraavien osa-alueiden perusteella /1/:

1. Rakenteissa olevien mikrobivaurioiden laajuus (rakenteessa ei ole mikrobivauriota; rakenteessa
on helposti rajattavia ja korjattavia mikrobivaurioita (alle 1 m2); rakenteessa on laajoja mikrobi-
vauriota; rakenteessa on useita mikrobivaurioituneita rakenteita ja korjauslaajuus on merkittava
useassa rakennusosassa)

2. llimayhteys ja ilmavuotoreitit epapuhtauslahteesta sisdilmaan seka rakennuksen paine-erot (ei
ilmavuotreitteja epapuhtauslahteesta sisailmaan; yksittaisia/ vahaisia ilmavuotoreitteja rakentei-
den tai ympyroivien tilojen kautta sisdilmaan; ilmavuotoreitit rakenteissa tai epapuhtauslah-
teestd ovat sdanndllisia; llmavuotoreitit epapuhtauslahteesta ovat sdannallisia ja tilat ovat mer-
kittavasti alipaineisia tai rakenteen ilmanpitavyys on erittain riskialtis)

3. llmanvaihtojarjestelman vaikutus sisailman laatuun

Vallipuiston paivakoti
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4. Rakennuksesta peraisin olevat sisdilman epapuhtaudet, joita voivat olla mm. mineraalivilla-

kuidut ja materiaaliemissiot

Arvioitaessa lopullista altistumisen todennakoisyytta, kaytéssa on neliportainen asteikko /1/:

Tavanomaisesta poikkeava altistuminen on epatodennakdinen
Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde on mahdollinen
Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde on todennakdinen
Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde on erittain todennakdinen

7.2 Altistumisolosuhteiden arviointi

Tutkimustulosten perusteella tyo- ja oleskelutiloissa tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde on
erittdin todennékdinen:

» Ulkoseinarakenteiden lammoneriseteissa esiintyy mikrobivaurioita ja todettujen vaurioiden kor-

jauslaajuus on merkittava ja se koskee koko rakenneosaa. Puurankainen ulkoseinarakenne on
yleensa epatiivis, ja osassa tiloissa todettiin kohdekaynneilla selvaa mikrobiperaista hajua. Ra-
kennuksien painesuhteet ovat paaosin hyvat, paaosin 0...-4 Pa. Lieva alipaine erittain tuulisella-
kin saalla voi tosin viitata rakenteiden ilmavuotoihin.

Alaslaskussa havaittiin mikrobiperaista hajua. Valiseinan eriste nakyi alaslaskussa ja valiseinan
alaosissa on mikrobivaurioita. Haju voi paasta kulkeutumaan alaslaskutilassa pitkidkin matkoja.

Tutkimustulosten perusteella ty6- ja oleskelutiloissa tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde
on mahdollinen:

» Alapohjarakenteesta puuttuu kosteuden nousun estava kerros. Kosteusmittausten perusteella

alapohjarakenteissa esiintyy kohonneita kosteuslukemia kaytavien ja markatilojen alueilla,
joissa kosteusrasitus on korkeinta. Alapohjan pinnoitteena on muovimatto, joka voi alkaalisen
kosteuden vaikutuksesta alkaa hajota ja muodostaa VOC-paastdja. Kosteuspitoisuus muovima-
ton alapuolella ei kuitenkaan tutkimushetkelld ylita kriittista tasoa: 85 %RH. Kosteimmat kohdat
sijaitsevat toisarvoisissa tiloissa, kuten varastoissa. Muovimatoista ei otettu VOC-naytteita.

7.3 Tavanomaisesta poikkeavan altistumisolosuhteen alentaminen

Tavanomaisesta poikkeavan altistumisolosuhteen vakavuusastetta voidaan alentaa seuraavilla kayton-
aikaista toimintaa turvaavilla toimenpiteilla:

» Ulkoseinarakenteiden ilmatiiveyttd voidaan parantaa valiaikaisesti lattian ja seinien rakenneliitty-

mien tiivistyskorjauksilla. Tiivistyskorjaukset tulee suorittaa luotettavilla menetelmilla ja tiivistys-
korjausten onnistuminen tulee varmentaa merkkiainekokeiden avulla. Aiemmat tiivistyskorjauk-
set eivat toimi enaa.

Peruskorjausvaiheessa suositellaan lattiamateriaalien uusimista niilld alueilla, joissa alapohjan
kosteus on koholla: poistetaan tiiviit muovimattopinnoitteet, lima- ja tasoiteaineet poistetaan
jyrsimalla puhtaalle betonipinnalle ja lattiapinnoitteet korvataan hyvin vesihdyrya lapaisevilla
pinnoitteilla.

Alapohjarakenteissa olevat tarkastuskaivojen luukut tulee tiivistaa kaasutiiviiksi ilmavuotojen
estamiseksi. Luukkuja oli tiloissa 1.07 ja 1.43
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» Rakennus suositellaan pidettavaksi hiukan ylipaineisena ulkoilmaan nahden ennen peruskor-
jausvaihetta.

Vaurioiden laajuus huomioiden tiivistyskorjausta voidaan pitda ainoastaan valiaikaisena kayton ai-
kaista toimintaa turvaavana toimenpiteena. Peruskorjausta odottaessa voidaan rakennuksia ylipai-
neistaa, mika voi vaurioittaa eristeita lisaa. Talldin suositellaan rakennuksen painesuhteiden seuraa-
mista jatkuvatoimisesti tai ajoittain tallentavien mittalaitteiden avulla. Ylipaineistus on erityisen suosi-
teltava ratkaisu, jos rakennus aiotaan purkaa.

8 Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista

8.1 Johtopaatokset

Merkittavimmat korjaustarvetta aiheuttavat tekijat ovat ulkoseinan ja valiseinan alaosien mikrobivaurioi-
tuneet eristeet. Ulkoseinan valesokkelirakenne tulee liséksi nostaa lattiapinnan tasolle.

8.2 Heti tehtavat toimenpiteet

- Rakennuksien ylipaineistus ennen peruskorjaushanketta (tilojen kaytt6a turvaava toimenpide)
- Alaslaskutiloissa olevien lapivientien tiivistykset véliseinien kohdilla (ainakin kantavat valiseinat)

- Suositellaan nukkumatilojen tuulettamista ennen uniaikaa (ainakin tila 1.24), jolloin hiilidioksiditaso
pysyy paremmin ns. hyvalla tasolla (alle 950 ppm) — vaihtoehtoisesti tilan ilmanvaihdon lisdaminen
sisa- ja ulkoilman painesuhteita muuttamatta

- Alapohjassa olevien tarkastusluukkujen ilmatiiveyden varmistamista tiloissa 1.07 ja 1.43
- Suositellaan tilan 1.66 lampdtilan nostamista

8.3 Suositeltavat toimenpiteet rakenneosittain

Piha-alueet, salaoja- ja sadevesijarjestelmat

Suositeltavaa on korjata salaojitus ja sokkelien maanvastaiset vedeneristykset niilta osin, joita sita ei ole
tehty kesalla 2019.

Perustukset

Betonisten ulkopintojen pinnoitus vahentaa kosteuden kulkuetumista betonin lapi eristetilaan. Ulkosei-
nien valesokkelin nostaminen alapohjan ylapinnan tasolle on kuitenkin ensisijainen korjaustapa. Sokke-
liosan korotus olisi paikallisesti suositeltavaa.

Alapohjarakenteet

Peruskorjauksen yhteydessa suositellaan markatilojen ja kdytavien koholla olevien lattiamateriaalien
vaihtamista. Viemarikuvausta suositellaan ennen korjaustoimenpiteitad viemariperaisten vuotojen pois
sulkemiseksi.

Julkisivut; sokkelit, ulkoseinat, ikkunat, ovet

Ulkoseinien alaosien eristeet tulee uusia vahintaan ikkunoiden alaosiin asti seka ulkoseinan valesokkeli-
rakenne nostaa lattiapinnan tasolle. Lisaksi kiinteiden ikkunoiden ulkopuoliset huoltokunnostukset ovat
ajankohtaiset.
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Viliseinat ja sisapuoliset pintarakenteet

Valiseinien alaosat suositellaan uusittaviksi (mikrobivauriot).
Ylapohjat ja vesikatot

Ei kuulunut tdhan tutkimukseen

Alakatot

Véliseinien lapivientien tiivistykset myds alaslaskutilassa
Sisailma

Sisailman hajujen takia suositellaan ilmanpuhdistimien kayton jatkamista ja tarvittaessa ikkunatuuletuk-
sia tiloissa. Rakennukset voidaan myos ylipaineistaa peruskorjauksen toteutumiseen asti, jolloin ulko-
seinarakenteiden mikrobivauriot eivat kulkeudu sisatiloihin.

8.4 Korjaussuunnittelussa ja -tyossa huomioitavaa

Tehdyt jatkotoimenpidesuositukset ovat korjaussuunnitellun lahtétietoja, eika niité voi kayttaa korjaus-
suunnitelmana. Varsinaiset korjaussuunnitelmat tulee laatia kosteusvaurioiden korjauksiin erikoistuneen
suunnittelijan toimesta. Korjaussuunnittelijan tulee varmistaa Iahtétietojen kattavuus ja esittda mahdolli-
set jatkotutkimustarpeet korjauksien onnistumisen varmistamiseksi.

Kosteusvaurioituneiden rakenteiden purkutdissa syntyvien epapuhtauksien leviaminen muihin tiloihin
tulee estaa riittavalla suojauksella (purkutyéalueen osastointi muoviseinin ja alipaineistus) seka huoleh-
dittava tydntekijéiden suojauksesta.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutdissa on huomioitava tyéturvallisuuslain 738/2002
seka Valtioneuvoston asetuksen rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 saannostot. Korjaustoiden
suorittamisesta on laadittu Ratu-kortti 82-0383 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku.

Muovimattojen sisaltamat raskasmetallit tulee huomioida jatteenkasittelyssa.

9 Paivays ja allekirjoitukset

Espoossa 16.1.2023

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Elli Laine Petriikka Karttunen
A-Insin6orit Suunnittelu Oy, A-Insindorit Suunnittelu Oy,
korjausrakentaminen korjausrakentaminen
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Vallipuiston paivakoti, 2.kerros

- OS# Siséilman olosuhteiden mittauspiste (CO2, T, RH) - Materiaalien mikrobit, ei viitettd vauriosta
O/—|MP#: xx,x% | xx,x °C, Gxx | Suhteellisen kosteuden mittauspiste, pintakost.lukema Mineraalikuitunayte (14vrk laskeuma) .--XX# | Materiaalien mikrobit, heikko viite/viite vauriosta
O < —_————1
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Kohde: Vallipuiston paivakoti Mittalaitteet ja mittaustarkkus: Paivitetty:
Ty6numero: 2420386.6 Vaisala HM40 ja HMP40S mittapaa: £1,7%RH (0-90%RH), +2,5%RH (90-100%RH), 0-40°C
Mittaaja: Petriikka Karttunen Vaisala HM40 ja HM42 Probe mittapaa: £1,5%RH (0-90%RH), +2,5%RH (90-100%RH), 0-40°C
Vaisala HMI41 ja HMP42 mittapaa: +2%RH (0-90%RH), +3%RH (90-100%RH), 20°C
Kalibrointipdytakirjat saa nahtaville niita erikseen pyydettdessa.
. . abs.
nro :I‘:)r:us ;n‘;:]aus tila rakenne materiaali syr:::/nys ;n'::: RH % °C Z?:\ts. Paino % Mittaustulkinta
1 28.11.2022 | 28.11.2022 |Nukkumatila 1.72, PK 62-65 betoni muovimatto viilto ET4 61,1 20,5 10,9 Normaali
2 25.11.2022 | 28.11.2022 |Nukkumatila 1.72, PK 62-65 betoni muovimatto 33 | -20505; 56,8 21,1 10,5 Normaali
3 25.11.2022 | 28.11.2022 |Nukkumatila 1.72, PK 62-65 betoni muovimatto 47 | -20508: 56,7 21,3 10,6 Normaali
28.11.2022 | 28.11.2022 |Nukkumatila 1.72 sisdilma ET4 28,2 18,8 4,5
4 28.11.2022 | 28.11.2022 |Varastotila 1.63, PK 88-90 betoni muovimatto viilto ET2 84 17,6 12,6 Koholla
5 25.11.2022 | 28.11.2022 |Varastotila 1.63, PK 88-90 betoni muovimatto 35 |-20473| 77 17,4 11,4 Koholla
6 25.11.2022 | 28.11.2022 |Varastotila 1.63, PK 88-90 betoni muovimatto 50 ER2 82,5 17,8 12,5 Koholla
28.11.2022 | 28.11.2022 |Varastotila 1.63 sisdilma ET4 31,9 18,4 5,0
7 28.11.2022 | 28.11.2022 |Siivouskomero 1.61, PK 85 betoni muovimatto viilto ET4 77,9 18,9 12,6 Koholla
8 25.11.2022 | 28.11.2022 |Siivouskomero 1.61, PK 85 betoni muovimatto 30 ER1 76 18,6 12,1 Koholla
9 25.11.2022 | 28.11.2022 |Siivouskomero 1.61, PK 85 betoni muovimatto 40 ER3 76,2 18,4 12,0 Koholla
28.11.2022 | 28.11.2022 |Siivouskomero 1.61 sisdilma ET4 33,4 18,9 5,4
28.11.2022 | 28.11.2022 ulkoilma ET2 91,9 0,0 4,5
0,0
0,0
0,0
0,0
Lisatiedot:
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www.ains.fi
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Materiaalindytteen mikrobianalyysit

TUTKIMUSRAPORTTI
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MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY

Tilaaja: A-lnsingérit Suunnittelu Oy Tilauspaiva: 5.12.2022
Elli Laine, elli.laine@ains.fi

Kohde: Vallipuiston pvk Laboratorio: Kuopio

Projektinumero: Heko / 2420386.6 Vastaanottopaiva: 5.12.2022

Naytteenottaja: Elli Laine Viljelypaivat: 7.12.2022

Nadytteenottopaivat: 5.12.2022

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilli/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epdily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte Tulosyhteenveto Johtopaitos
1, Villa, US1 alas nukkari paljon homeita, indikaattorimikrobeita, |selvd mikrobikasvu materiaalissa

vahan bakteereita

2, Villa, US2 ylos nukkari vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

3, Villa, US4 alas neukkari kohtalaisesti homeita, epaily mikrobikasvusta materiaalissa
indikaattorimikrobeita, vahan
bakteereita

4, Villa, US5 ylos neukkari vahan homeita, bakteerit alle ei mikrobikasvua materiaalissa

maaritysrajan

5, Villa, US6 ikkuna johtajan huone vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

6, Villa, US7 alas ryhmatila Hemulit vahan homeita ja bakteereita, mutta epaily mikrobikasvusta materiaalissa
indikaattorimikrobeita

7, Villa, US8 ylos ryhmatila Hemulit paljon homeita, vahan bakteereita selva mikrobikasvu materiaalissa

8, Villa, US9 ikkuna ryhmatila Hemulit |paljon homeita, indikaattorimikrobeita, |selvd mikrobikasvu materiaalissa
vahan bakteereita

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO. PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
T&man analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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9, Villa, US10 yl&s pikkuhuone

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

10, Villa, US11 ikkuna pikkuhuone

vahan homeita ja bakteereita, mutta
indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

11, Villa, US12 alas 1.21

paljon homeita, vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

12, Villa, US13 alas alaohjauspuun
paalta nukkari

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

13, Villa, US 13 alas tuulensuojaa
vasten nukkari

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahidn bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

14, Villa, US14 henk.kunnan suihku

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selva mikrobikasvu materiaalissa

15, Kipsilevyn paperi, V51 alas
ryhmatila

vahdn homeita ja bakteereita, mutta
indikaattorimikrobeita

epdily mikrobikasvusta materiaalissa

16, Villa, VS3 alas johtajan tila

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

17, Villa, V54 alas kaytava

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

LISATIEDOT

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole

seurausta materiaalien kastumisesta ja sita seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperdkontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopdatdsten tekemiseen tarvitaan

tiedot myos teknisista havainnoista.

TYRNAVANTIE 12, 80400 OULU, PUH. 010 524 8580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONK UJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC FI | Y-TUNMUS: 2544332-8
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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|ANALYYSITULOKSET |
Nayte: 1, Villa, US1 alas nukkari
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + ++ *aktinomykeetit <mr
steriilit + +
Verticicladium sp. +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(1)
Aspergillus nigri (Ir) +
Nayte: 2, Villa, US2 ylos nukkari
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(2) muut bakteerit +
Penicillium sp. + *aktinomykeetit <mr
Nayte: 3, Villa, US4 alas neukkari
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ ++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. ++ ++ *aktinomykeetit <mr
steriilit + +
*Oidiodendron sp. +(1)
Nayte: 4, Villa, US5 ylos neukkari
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. +
Chrysosporium sp.
steriilit

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONK UJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC FI | Y-TUNMUS: 2544332-8
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Na&yte: 5, Villa, US6 ikkuna johtajan huone

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Chaetomium (sr) +(1) *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. +
Nayte: 6, Villa, US7 alas ryhmatila Hemulit

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit <mr
*Aspergillus versicolores (Ir) +(2) *aktinomykeetit +(4)
Nayte: 7, Villa, US8 ylos ryhmatila Hemulit

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. ++ +++ *aktinomykeetit <mr
steriilit +
Nayte: 8, Villa, US9 ikkuna ryhmatila Hemulit

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + ++ muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. +++ 4+ *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(1) +(1)
steriilit +
*Aspergillus restricti (Ir) +(18)

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONK LA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte: 9, Villa, US10 ylos pikkuhuone

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +(YK)

*aktinomykeetit <mr

Nayte: 10, Villa, US11 ikkuna pikkuhuone

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus restricti (Ir) +(4)
Nayte: 11, Villa, US12 alas 1.21

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++H+ +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + ++ muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. +++ ++ *aktinomykeetit <mr
steriilit + +
Aspergillus flavus (Ir) +
Nayte: 12, Villa, US13 alas alaohjauspuun paalta nukkari

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
hiivat + muut bakteerit +

*aktinomykeetit <mr

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONK LA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte: 13, Villa, US 13 alas tuulensuocjaa vasten nukkari

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ ++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ ++ muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(1) *aktinomykeetit <mr
Nayte: 14, Villa, US14 henk.kunnan suihku

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Cladosporium sp. +++ 4+ muut bakteerit +++
*Acremonium (sr) +(9) +(12) *aktinomykeetit +++(28)
*Coelomycetes (sr) +(2)
*Aspergillus versicolores (Ir) +1)
Aspergillus candidus (Ir) +
*Wallemia sp. +(16)
Penicillium sp. +
Nayte: 15, Kipsilevyn paperi, VS1 alas ryhmatila

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Paecilomyces sp. +(1) muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(6) +(5) *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus ochraceus (Ir) +(1)
*Aspergillus restricti (Ir) +(11)
Nayte: 16, Villa, VS3 alas johtajan tila

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++H+ +++ Kokonaismaara +
*Aspergillus usti (Ir) +(4) +1) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. +++ +++ *aktinomykeetit +(1)
*Chaetomium (sr) +(3)

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
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MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte: 17, Villa, VS4 alas kaytava
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. ++ + muut bakteerit +(YK)
*Chaetomium (sr) +(5) *aktinomykeetit +(1)
*Aspergillus ochraceus (Ir) +(2)
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(4)

Tulostaulukon merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaira)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 - -

FENY 50 tai yli 20 tai yhi 75 taiylhi

< mr = alle méaaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviaa maljalla nopeasti peittaen muut mahdolliset pesakkeet

helposti alleen

T = maljat taynna pesakkeita, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.
sr = sukuryhma

Ir= lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesakemaéra.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

p. 0503250612, m

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONK LA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6

Marja Hanninen, Tutkija, Mikrobiologi

arja.hanninen@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittadmiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittdmiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla
materiaaleilla kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvdaksyma. Hyvdksynta edellyttda, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu. Tuloksia voi kdyttda Asumisterveysasetuksen mukaisesti muun muassa kohteen terveyshaitan arviointiin.

MAARITYSRAJA
Menetelman mairitysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennakoisyydelld (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekd THG:IIa aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepdvarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kdyttaen Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdkema3ara: + JA
materiaalissa - bakteerien pesakemaara: + JA

- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipesiketta (mukaan lukien aktinomykeetit)

epdily mikrobikasvusta - sienten pesdkemaira: ++ TAI
materiaalissa - vahintdan 3 indikaattorimikrobipesikettd (mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- bakteerien pesdakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesdkemaara: +++ TAl

materiaalissa - aktinomykeettipesdkemaara: +++

Vaurio- ja korjausjohtopaatoksen tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.

VITTEET
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministeridn asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissad 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

Reiman M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanp3a L, Laitinen S, Rautiala S. Laimennossarja ja suoraviljelymenetelmien kaytto
rakennusmateriaalindytteiden mikrobipitoisuuksien ja mikrobiston maarittdmisessa. Sisdilmastoseminaari,
Sisdilmayhdistyksen raportti 13, s. 337-342.

TYRNAVANTIE 12, 80400 OULU, PUH. 010 524 8580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONK UJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC FI | Y-TUNMUS: 2544332-8
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6



‘.! A-INSINOORIT Analyysivastaukset 1I(_)ii(t$83;

2420386.6, Vallipuiston paivakoti

166374/RMS TUTKIMUSRAPORTTI

’ LAB ROC 11.1.2023
‘ Member of £. GBAGROUP 1/4

Sy, (4 )
FINAS

“-\.._‘_‘___,_/

Finnish Accreditation Service
T
radyyl T314 (EN ISO/IEC 17025)

\

{

.

)

i

e

=

MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILIELY

Tilaaja: A-Insindorit Suunnittelu Oy Tilauspéiva: 27.12.2022
Elli Laine, elli.laine@ains.fi

Kohde: Vallipuiston pvk Laboratorio: Kuopio

Projektinumero: Heko/2420386.6 Vastaanottopaivi: 27.12.2022

Niytteenottaja: Elli Laine Viljelypéiviat: 28.12.2022

Naytteenottopdivat: 27.12.22

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Niyte Tulosyhteenveto Johtopaitds
18, Mineraalivilla, US3 yldikkunan alta |vahdn homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
19, Mineraalivilla, US15 ikkunan alta, |paljon homeita, vahin bakteereita selva mikrobikasvu materiaalissa
monitoimisali
20, Mineraalivilla, US16 ikkunan alta, [vdhdn homeita ja bakteereita, mutta epaily mikrobikasvusta materiaalissa
tila 1.28 indikaattorimikrobeita
21, Mineraalivilla, US17 ikkunan alta, [paljon homeita, indikaattorimikrobeita, |selvd mikrobikasvu materiaalissa
tila 1.68 vahan bakteereita

LISATIEDOT

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperdkontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtop&4tdsten tekemiseen tarvitaan

tiedot myos teknisista havainnoista.

TYRNAVANTIE 12, 80400 OULU, PUH. 010 524 9580 | IW'\NTT_'H\ANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDOMK LA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW. LABROC. FI | Y-TUNNUS: 2544 332-6

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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[ANALYYSITULOKSET |
N&yte: 18, Mineraalivilla, US3 yldikkunan alta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus fumigatus (Ir) +(1) *aktinomykeetit <mr
steriilit +
N&yte: 19, Mineraalivilla, US15 ikkunan alta, monitoimisali
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaism&ara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ 444 muut bakteerit +
Cladosporium sp. ++ *aktinomykeetit <mr
N&yte: 20, Mineraalivilla, US16 ikkunan alta, tila 1.28
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(3)
*Aspergillus restricti (Ir) +(4)
Niyte: 21, Mineraalivilla, US17 ikkunan alta, tila 1.68
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaism&ara + +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit <mr
steriilit +
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T)

TYRNAVANTIE 12, 80400 OULU, PUH. 010 524 9550 | MANTY HAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9532
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDOMK LA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW. LABROC. FI | Y-TUNNUS: 2544 332-6

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Tulostaulukon merkintSjen selitykset:

Merkintd M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismdard)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 - -

+++ 50 tai yli 20 taiyli 75 taiyli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesdkkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidd maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet
helposti alleen

T = maljat tdynna pesikkeita, tarkkaa pesdkemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myos ilmoitettu pesdakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Marja Hinninen, Tutkija, Mikrobiologi
p. 050325 0612, marja.hanninen@labroc.fi

TYRMAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. D10 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 8583 | METSANNE| DOMKLUA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 8581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 DEBD WWW.LABROC.FI | ¥-TUNNUS: 2544332-5
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kifjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittdmiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla
materiaaleilla kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttad, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalld saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu. Tuloksia voi kayttaa Asumisterveysasetuksen mukaisesti muun muassa kohteen terveyshaitan arviointiin.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennékoisyydelld (luottamusvililld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:lla aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus
kattaa ainoastaan pesédkelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttéden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemaara: + JA
materiaalissa - bakteerien pesdakemaara: + JA

- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipesakettd (mukaan lukien aktinomykeetit)

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdakemaara: ++ TAI
materiaalissa - vahintaan 3 indikaattorimikrobipesédketta (mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- bakteerien pesakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesdakemaara: +++ TAIl
materiaalissa - aktinomykeettipesdkemaara: +++

Vaurio- ja korjausjohtopaatoksen tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisista havainnoista.

VIITTEET
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

Reiman M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpaa L, Laitinen S, Rautiala S. Laimennossarja ja suoraviljelymenetelmien kayttd
rakennusmateriaalindytteiden mikrobipitoisuuksien ja mikrobiston maarittamisessa. Sisdilmastoseminaari,
Sisdilmayhdistyksen raportti 13, s. 337-342.

TYRMAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. D10 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 8583 | METSANNE| DOMKLUA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 8581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 DEBD WWW.LABROC.FI | ¥-TUNNUS: 2544332-5
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kifjallisen luvan perusteella.

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
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TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA
Tilaaja: A-Insindorit Suunnittelu Oy Tilauspdiva: 25.11.2022
Kohde: Vallipuiston paivakoti Toimitettu laboratorioon: 25.11.2022
Projektinumero: Laboratorio: Espoo
Menetelmit:
Geeliteipille keratysta laskeumapélystd laskettiin valo-/polarisaatiomikroskooppia kdyttaen teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on yli 3pm ja pituuden suhde halkaisijaan
on vahintaan 3:1. Sisdinen menetelma pohjautuu menetelmaan, joka on esitetty VTT:n tiedotteessa 2360 Iimanvaihtolaitteiden hiukkaspaastat (2006) sekd TTL:n ohje
tydpaikkejen sisidilmasto-ongelmien selvittdmiseen (2017). Laboratorien teknisen suorittamisen mittausepdvarmuus on 30%. Laskelma ei huomioi ndytteenoton
mittausepavarmuutta. Naytteenotosta vastaa tilaaja. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti, Tulokset toimitetaan
sdhképostilla PDF-muodessa ilman sucjausta.
Néytteenottaja: Petriikka Karttunen

- o i . - ; ,«| Keskiarvo
Nayte |Ndytteenottopaikka Naytteen kertymaaika Kuitua/ cm Kuitua/ cm? *
K1.1 0,29
K1.2 Nukkari 1.72 14 vrk <0,1 0,12
K1.3 0,07
K2.1 0,14
K2.2 Toimistotila 1.79 14 vrk <0,1 0,05
K2.3 <0,1
K3.1 <0,1
K3.2 Tilan 1.59 parvi 14 vrk <0,1 0,02
K3.3 0,07
Ka4.1 0,07
K4.2 Monitoimitila 1.13 14 vrk 0,07 0,05
K4.3 <0,1
K5.1 0,07
K5.2 |Toimistotila 1.21 14 vrk 0,14 0,10
K5.3 0,07
K6.1 <0,1
K6.2 Eskareiden tila 1.27 14 vrk 0,07 0,02
K6.3 <0,1

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista masrittelee teollisten mineraalivillakuitujen toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/em2 kahden viikon

aikana pinnoille laskeutuneessa p&lyssa. Toimenpiderajaa IV-kanaviston sisapintojen kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa maaritetty.

Mika Lindh, Tutkija, FM
p. 050 408 0758, mika.lindh @labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUUA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581

MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROG FI | Y-TUNNUS: 2544332-8

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kifjalisen luvan perusteela.
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muedessa ilman sucjausta.

ASBESTIANALYYSI

Tilaaja: A-Insindoérit Suunnittelu Oy Tilauspaiva: 5.12.2022
Kohde: Vallipuiston pvk Toimitettu laboratorioon: 5.12.2022
Projektinumero: Heko /2420386.6 Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelmi. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista néytteista soveltaen standardia 15022262-1:2012 optisella analyysilla kdyttéen
stereomikroskooppia seki polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilld kiyttden pyyhkiisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen
on havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, ettd kyseinen ndyte sisdltda asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat
vain tutkittuja niytteits. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa néytteenotosta. Tulokset toimitetaan sihképostilla PDF -

Naytteenottaja: Elli Laine

Menetelma
Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa eneteima l1ulos
VM/EM*
1 US 13 sokkelin sisdpuolinen bitumisively VM Ei sisdlld asbestia.
2 V'S 4 alaohjauspuun alta bitumikermi VM Ei sisdlld asbestia.

*WM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

Hanna Puotiniemi, Tutkija, Geologi
p. 050 325 9213, hanna.puotiniemi@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 QULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKLUA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 8581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.F1 | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen jukaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kifalisen luvan perusteela.

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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2420386.6, Vallipuiston paivakoti
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ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: A-Insindorit Suunnittelu Oy Tilauspdiva: 21.12.2022
Kohde: Vallipuiston paivakoti Toimitettu laboratorioon: 21.12.2022
Projektinumero: Laboratorio: Espoo

Menetelmét:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytteista soveltaen standardia 15022262-1:2012 optisella analyysilla kayttaen
stereomikroskooppia seka polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilld kayttaen pyyhkaisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen on
havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, ettd kyseinen nayte sisdltad asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat vain
tutkittuja naytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahk&postilla PDF -muodossa ilman
suojausta.

Néaytteenottaja: Petriikka Karttunen

Menetelma
Nidyte |Materiaali / tila tai rakennusosa Tulos
vt / VM/EM*
Markaeteinen 1.35, muovimatto (beige), liima ja R .
5 . EM Ei sisalla asbestia.
tasoite
6 Keittid 1.02, akryylibetoni EM Ei sisalla asbestia.
Vesileikkitila 1.19, keraaminen laatta (200 x 200 mm), e .
7 e EM Ei sisalla asbestia.
saumalaasti (vihred) ja liima
*WM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi
- Jens Johansson, Tutkija, FM }-_— Anna Salminiitty, Tutkija, FM
| p- 050545 7941, jens.johansson@labroc.fi p. 044 335 2001, anna.salminiitty@labroc.fi

TYRMNAVANTIE 12, 50400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1. 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONK LA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | ¥ -TUNNUS: 2544332-6
Tamaén analyysivastauksen osittainen julkaseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kifalisen luvan perusteela.

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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2420386.6, Vallipuiston paivakoti

Materiaalindytteen raskasmetallianalyysit

' 166157/RM TUTKIMUSRAPORTTI
— LABROC 28.12.2022
v Member of £. GBAGROUP

ember of & GROU 11
RASKASMETALLIANALYYSI
Tilaaja: A-Insinddrit Suunnittelu Oy Tilauspaiva: 21.12.2022
Kohde: Vallipuiston paivakoti Toimitettu laboratorioon: 21.12.2022
Projektinumero: Laboratorio: Oulu

Menetelmat:

Tilaajan toimittaman naytteen raskasmetallianalyysi tehtiin XRF-analysaattorilla, Bruker 51 TITAN. Laite on kalibroitu 2016 (Geochem General -kalibrointi). Tulokset on
ilmoitettu kolmen mittauspisteen keskiarvona, mg/kg * laitteen mittaustarkkuus. Tulokset koskevat vain tutkittua naytettd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013
mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahképostilla PDF-muodossa ilman sucjausta.

Néytteenottaja: Petriikka Karttunen

= _ —_ = - =)
2 | 8 8 B8B|ls| 8| 8 il s g
E z E =] .8. s = 0 = =
s ke foas . & W= = = - —_ =] = =
Materiaali / tila tai E % .E 2 E 2 £ z3 % E
Néayte |rakennusosa < < & & = 2 = >5 = S
Markdeteinen 1.57, 46 77 980
3 muovimatto (punainen) <20 <20 <20 <20 <20 +11 <20 +18 +37 <20
Siivouskomero 1.61, 350 43 100 2300 75
4 imatt <20 <20 <20 <20 <20
muovimatto +170 +11 +18 | +54 | £35
(vaaleanruskea)
Markdeteinen 1.35, 2 800 100
muovimatto (beige < < < < < < <
5 " . .( ge), 20 20 20 20 20 +9 20 20 +32 +32
liima ja tasoite

d

* Haitallisen jatteen ylemmit ohjearvot ylittavat tulokset on lihavoitu (VNA 21472007, Maaperan pilaantu

ja puhdistustarpeen arviointi).

** y]i 1500 mg/kg lyijya sisdltavé materiaali on suositeltavaa kasitelld vaarallisena jatteend (Ratu 82-0382).

Naytteiden 3, 4 ja 5 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylempia ohjearvoja ylittavia pitoisuuksia. Suositellaan ottamaan
yhteytta paikalliseen jateviranomaiseen ennen jatteen loppusijoitusta.

Anssi Riekki, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 044 074 0410, anssi.riekki@labroc.fi

TYRMAVANTIE 12, 20400 CULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1. 33800 TAMPERE. PUH. 010 5240582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 £583 | METSANMEIDOMKUUA 8, 02130 ESPOO, PLH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. D10 321 D680 VWW.LABROG.FI | Y-TUNNUS: 25443326
Témén analyysivastauksen osittminen julkaseminen on sallitu vain Labros Oyn antaman kijalisen luvan perusteela.

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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43 A-INSINOORIT

2420386.6 Vallipuiston paivakoti

m 837842 Temperature T1.2 Vallipuisto pvk

m 837842 Humiditv T1.2 Valliouisto ovk

Olosuhdekuvaajat

T1.2 Vallipuisto pvk, wc 1.66

| P4 el |
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0S1, l[ampédtila- ja kosteusseuranta wc-tilassa 1.66. Lampdtila on koko ajan alle 20 °C. Punainen viiva on 20 °C:n raja ja sininen 20 %RH:n raja, joiden yla-

puolella olisi suositeltavaa pysya.

Liite 4
1(14)
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2420386.6 Vallipuiston paivakoti
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T2.5 Vallipuisto pvk, tila 1.79

m 810318 Logger Temperature T2.5 Vallipuisto pvk
810318 Probe Temoerature T2.5 Valliouisto ovk

_ Liite 4
Olosuhdekuvaajat 2 (14)

IS
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12 mamas 2022

13 mamas 2022

14 mamas 2022

15 mamas 2022

16 mamas 2022
17 mamas 2022
18 mamas 2022
19 mamas 2022
20 mamas 2022
21 mamas 2022
22 mamas 2022
23 mamas 2022
24 mamas 2022
25 mamas 2022

082, lampétilaseuranta toimistotilassa 1.79. Punainen viiva on 20 °C:n raja, jonka ylapuolella olisi suositeltavaa pysya. Alitukset ovat viikonloppuisin ja

ybaikaan.
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2420386.6 Vallipuiston paivakoti

T2.3 Vallipuisto pvk, tila 1.13
m 849903 Temperature T2.3 Vallipuisto pvk
= 849903 Humiditv T2.3 Valliouisto ovk
WLV oUm
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0OS3, l[ampdtila- ja kosteusseuranta monitoimitilassa 1.13. Punainen viiva on 20 °C:n raja ja sininen 20 %RH:n raja, joiden ylapuolella olisi suositeltavaa pysya.

Liite 4
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Olosuhdekuvaajat

2420386.6 Vallipuiston paivakoti

T2.2 Vallipuisto pvk, tila 1.21

m 849899 Temperature T2.2 Vallipuisto pvk
m 849899 Humiditv T2.2 Valliouisto ovk
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0S4, lampdtila- ja kosteusseuranta tilassa 1.21. Punainen viiva on 20 °C:n raja ja sininen 20 %RH:n raja, joiden ylapuolella olisi suositeltavaa pysya.
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2420386.6 Vallipuiston paivakoti

T1.3 Vallipuisto pvk, tila 1.27

m 849890 Temperature T1.3 Vallipuisto pvk
= 8498950 Humidity T1.3 Valliouisto ovk
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12 mamas 2022
13 mamas 2022
14 mamas 2022
15 mamas 2022
16 mamas 2022
17 mamas 2022
18 mamas 2022
19 mamas 2022
20 marras 2022
21 mamas 2022
22 marras 2022
23 mamas 2022
24 mamas 2022
25 mamas 2022

0S5, lampdtila- ja kosteusseuranta tilassa 1.27. Punainen viiva on 20 °C:n raja ja sininen 20 %RH:n raja, joiden ylapuolella olisi suositeltavaa pysya.
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2420386.6 Vallipuiston paivakoti

CO2-1 Vallipuisto pvk

m 777791 CO2 Concentration CO2-1 Vallipuisto pvk

o
1100

Tuuletus 30 min Tuuletus 40 min
alkaen 10.20 alkaen 8.30

CO2 Concentration (ppm)

a
L
(L

Tuuletus 5 min

noin 10.30

&

&

12 mamas 2022
13 mamas 2022
14 mamas 2022
15 mamas 2022
16 mamas 2022
17 mamas 2022
18 mamas 2022
19 mamas 2022
20 mamas 2022

21 mamas 2022 -

22 mamas 2022

23 mamas 2022

24 mamas 2022

25 mamas 2022

CO2-1, hiilidioksidiseuranta tilassa 1.24. Hiilidioksidipitoisuus on tyydyttavalla tasolla kolmena paivana (10 arkipaivaa). Suurin ylitys on maanantaina 14.11.

klo 12-13 (1068 ppm).

Liite 4
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2420386.6 Vallipuiston paivakoti

CO2-2 Vallipuisto pvk

m 850344 CO2 Concentration CO2-2 Vallipuisto pvk
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17 mamas 2022
18 mamas 2022

20 mamas 2022

12 mamas 2022
13 mamas 2022
14 mamas 2022
15 mamas 2022
16 mamas 2022
19 mamas 2022
21 mamas 2022
22 mamas 2022
23 mamas 2022
24 mamas 2022
25 mamas 2022

CO02-2, hiilidioksidiseuranta tilassa 1.38. Hiilidioksidipitoisuus on paaosin hyvalla tasolla (alle 950 ppm), mutta nousee yhtena paivana selvasti tyydyttavalle ta-
solle ollen maksimissaan 1079 ppm (to 17.11. klo 10-10.30).
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2420386.6 Vallipuiston paivakoti

CO2-3 Vallipuisto pvk

m 841266 CO2 Concentration CO2-3 Vallipuisto pvk

& 8

i

8

CO2 Concentration (ppm)
2

5 8
1 C
=

14 mamas 2022

12 mamas 2022
13 mamas 2022
15 mamas 2022
16 mamas 2022
17 mamas 2022
18 mamas 2022
19 mamas 2022
20 mamas 2022
21 mamas 2022
22 mamas 2022
23 mamas 2022
24 mamas 2022
25 mamas 2022;

CO02-3, hiilidioksidiseuranta tilassa 1.72. Hiilidioksidipitoisuus pysyy koko ajan hyvalla tasolla (alle 950 ppm).
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2420386.6 Vallipuiston paivakoti

PE1tila 1.77

m 840984 Paine-ero 1.4 Vallipuisto pvk
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PE1, paine-eroseuranta ulkoilmaan nahden tilassa 1.77 luoteeseen (rakennus 1). Painesuhde on hyva: paaosin 0...-4 Pa valilla.
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2420386.6 Vallipuiston paivakoti

PE2 neuvottelutila 1.50

m 840989 Paine-ero 2.1 Vallipuisto pvk

| A%y

Paine-ero (Pa)

12 mamas 2022
13 mamas 2022
14 mamas 2022
15 mamas 2022
16 mamas 2022
17 mamas 2022
18 mamas 2022
19 mamas 2022
20 mamas 2022
21 mamas 2022
22 mamas 2022
23 mamas 2022
24 mamas 2022
25 mamas 2022

PE2, paine-eroseuranta ulkoilmaan nahden neuvottelutilassa 1.50 koillispaadyssa (rakennus 1). Painesuhde on hyva: paaosin +2...-8 Pa valilla. Paine-eron
heittely (vaaleammat viivat) johtuvat tuulioloista, jotka nakyvat ko.tilan seurannassa voimakkaimmin.
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2420386.6 Vallipuiston paivakoti
PE3 tila 1.55

m 840970 Paine-ero 1.3 Vallipuisto pvk
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22 mamas 2022
23 mamas 2022
24 mamas 2022
25 mamas 2022

PE3, paine-eroseuranta ulkoilmaan nahden tilassa 1.55 kaakkoon (rakennus 1). Painesuhde on hyva: paaosin 0...-4 Pa valilla.
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2420386.6 Vallipuiston paivakoti

PE4 tila 1.07

m 840969 Paine-ero 1.2 Vallipuisto pvk

104

12 mamas 2022
13 mamas 2022
14 mamas 2022
15 mamas 2022
16 marmas 2022
17 mamas 2022
18 mamas 2022
19 mamas 2022
20 mamas 2022
21 mamas 2022
22 mamas 2022
23 mamas 2022
24 mamas 2022
25 mamas 2022

PE4, paine-eroseuranta ulkoilmaan nahden johtajan tilassa 1.07 lounaispaadyssa (rakennus 2). Painesuhde on hyva: paaosin 0...-4 Pa valilla.
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2420386.6 Vallipuiston paivakoti

PES tila 1.36

m 772654 Paine-ero J2 Vallipuisto pvk

12 mamas 2022
13 mamas 2022
14 mamas 2022
15 mamas 2022
16 mamas 2022
17 mamas 2022
18 mamas 2022
19 mamas 2022
20 mamas 2022
21 mamas 2022
22 mamas 2022
23 mamas 2022
24 mamas 2022
25 mamas 2022

PES5, paine-eroseuranta ulkoilmaan nahden tilassa 1.36 kaakkoon (rakennus 2). Painesuhde on hyva: padosin -1...-4 Pa valilla.
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2420386.6 Vallipuiston paivakoti

PEG6 tila 1.19

m 834524 Paine-ero 1.1 Vallipuisto pvk
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15 mamas 2022
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PEBG, paine-eroseuranta ulkoilmaan nahden tilassa 1.19 luoteeseen (rakennus 2). Painesuhde on hyva: paaosin -1...-6 Pa valilla. Heittelyt paine-erossa johtuvat
tuulioloista; tassa tilassa tuulet nékyvat toiseksi voimakkaimmin.
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1 Mittalaitteiden kalibrointi

Mittalaitteet on kalibroitu noin vuoden valein. Tama koskee seuraavia mittalaitteita:
e Gann Hydrotest LG1, LG2 tai LG3 -pintakosteudenosoittimet ja B50/LB70/LB71 -mittausanturit

e Vaisala HM40 ja HM41 -mittalaitteet ja HMP40S, HM42 Probe ja HMP42 mittapaat (rakenne-
kosteusmittaukset)

o Testo 435-4 -yhdistelmamittari
o Testo 512 -paine-eromittari
e Tinytag TGPR-0704 ja TGC-0046 (paine-eron seurantamittaukset)

e Tinytag TGU-4500, TV-4500 ja TV-4505 (sisailman lampétilan ja suhteellisen kosteuden seu-
rantamittaukset)

e Tinytag TGE-0010 (sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset)

Kalibrointitodistukset saa nahtaville niita erikseen pyydettaessa.

2 Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoitus on ainetta rikkomaton ja suuntaa antava menetelma, jossa tutkitaan lattia-, katto-
ja seinapinnoilta ns. poikkeama-alueita. Korkeat pintakosteudenosoittimen lukemat saattavat viitata
kosteuteen rakenteissa. Mittaus on rakenteita rikkomaton ja nopea, mutta myos virhealtis.

2.1 Tutkimusvalineet

Pintakosteusmittaukset rakenteiden pinnoilta suoritettiin Gann Hydrotest LG1, LG2 tai LG3 -pintakos-
teudenosoittimilla ja BS0/LB70/LB71 -mittausantureilla.

2.2  Tulosten tulkinta

Pintakosteudenosoittimien naytdssa esiintyvat lukuarvot ovat valilla 0...199. Betonirakenteissa normaali
lukuarvo vaihtelee yleensa valilla 50...90. Havaintojen tulokset ovat suuntaa antavia vertailuarvoja,
jotka riippuvat rakenteen kosteuspitoisuuden lisaksi myds materiaaleista ja niiden kerrospaksuuksista.
Tutkittavan alueen pintakosteuslukemia tulisi aina siksi verrata mahdollisuuksien mukaan ns. referens-
sialueeseen, jossa rakenteet ovat samanlaisia kuin tutkittavalla alueella. Mittalaite mittaa kosteuspitoi-
suutta koko mittaussyvyydeltd, eika sen perusteella voida eritelld kosteuspitoisuutta eri syvyyksilla. Pel-
kan pintakosteudenosoittimen lukemien perusteella ei tule tehda paatdksia purkutdista, vaan rakenne-
kosteusepailyt tulee tarvittaessa tarkistaa luotettavammalla tutkimusmenetelmalla, esim. rakennekos-
teus- tai viiltomittauksella.

2.3 Epavarmuustarkastelu

Pintakosteudenosoittimella voidaan paikoittain saada vertailuarvoista poikkeavia tuloksia, jotka saatta-
vat johtua esim. rakenteellisesta poikkeamasta, metallia sisaltavasta tasoitteesta, raudoitteesta, kaape-
leista, ym. Virhettd mittaukseen voi aiheuttaa mittapaan asennon vaihtelu suhteessa mitattavaan pin-
taan seka mittaajan kosketus mitta-anturiin. Mittapaata ei myoskaan saa vieda n. 5 cm lahemmaksi
A-Insindorit Suunnittelu Oy
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nurkkaa, jolloin anturi mittaa sahkonjohtavuutta kahdesta eri pinnasta. Tutkimusmenetelman kaytto
edellyttaa harjaantumista ja kykya tulkita pintakosteudenosoittimen lukemia. Mittalaitteella voidaan
melko nopeasti tutkia laajoja alueita ja havaita siella olevia mahdollisia poikkeamia. Kelluvilla lattiapin-
noitteilla, kuten laminaatilla, mittaus ei ole luotettava.

Rakennekosteusmittaukset

Porareikamittaus

Mittaustavalla voidaan selvittaa tutkittavan rakenneosan kosteussisaltda ja -profiilia.

Mittauksen suoritus

Betonirakenteeseen porataan tyypillisesti 16 mm mittareika halutulle syvyydelle, joka puhdistetaan, put-
kitetaan ja tiivistetdan. Taman jalkeen mittapiste jatetdan tasaantumaan, jotta porauksesta syntynyt
Iampo- ja kosteuspoikkeama tasaantuu. Tasaantumisessa kestaa tyypillisesti 3 vuorokautta. Mittapaat
voidaan asentaa putkiin joko heti putkituksen yhteydessa tai vasta tasaantumisajan jalkeen. Mittapaiden
tulee antaa tasaantua putkiin asentamisen jalkeen vahintaan tunti ennen niiden lukemista. Heti porauk-
sen jalkeen mittausputkiin asennetut ja tiivistetyt mittapaat voidaan lukea 72 tunnin kuluttua. Lisatietoa
mittauksesta 16ytyy RT-kortista 14-10984.

Tutkimusvalineet

Sisailman ja rakenteisiin porattujen reikien suhteelliset kosteudet ja [Ampétilat mitattiin Vaisala HM40 -
mittalaitteella varustettuna HMP40S -mittapaalla. Porareian putkituksessa kaytettiin tiivisteellisid mit-
tausputkia ja tiivistyksessa vesihdyryntiivista kittia.

Tulosten tulkinta

Rakenteiden kosteussisaltd on riippuvainen sisdilman lampdtilasta ja suhteellisesta kosteudesta. Ra-
kenteissa voidaan todeta olevan normaalista poikkeavaa kosteutta, kun mitatun pisteen absoluuttinen
kosteussisaltd on lampétilasta riippuen yli 14...18 g/m3. Referenssimittauspistettd korkeammat raken-
nekosteudet voivat viitata rakenteissa olevasta normaalia korkeammasta kosteussisallosta.

Epavarmuustarkastelu

Mittapaan HMP40S mittaustarkkuus on £ 1,7 %, RH kun suhteellinen kosteus on < 90 %. Suhteellisen
kosteuden ollessa > 90 % mittaustarkkuus on * 2,5 % RH. Menetelman suurimmat epatarkkuutta ai-
heuttavat tekijat ovat mittaustilanteessa suurimmasta pienimpaan (suluissa epatarkkuustekijan suuruus-
luokka, RH-yksikk6d): Rakenteen ja ylapuolisen ilman valinen 1ampdtilaero (x 15), oikea mittaussyvyys
(x 10), rakenteen ldmpédtila epanormaali(x 10), mittausreidn putkitus (0...-15), mittapaan tasaantumis-
aika (0...-15), mittausreian puhdistus (-4...10), odotusaika porauksesta (0...10), mittapaatyyppi (-
10...0), mittapdan kaytdbn maara ja mittauskohteet (+ 5), mittausputken tiivistys (0...-7), kalibroinnin ja
tarkistuksen tarkkuus (z 3), aika edellisesta kalibroinnista (0...-3). Mittaus on tarkimmillaan, kun raken-
teen lampdtila on valilla +15...+25 °C. Tarkkoihin mittaustuloksiin paaseminen edellyttaa saannollista
tutkimuslaitteiston huoltoa, mutta erityista huolellisuutta ja ammattitaitoa mittaustilanteessa ja sen enna-
koinnissa. Mukana mittauksessa tulisi olla aina myds referenssimittaus oletetulta kuivalta alueelta, jotta
saatuja mittaustuloksia voidaan verrata keskenaan. Mittauksessa tulee noudattaa RT-kortin 14-10984
ohjeita.
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Rakenteen hetkellinen kosteusmittaus

Mittaustavalla voidaan selvittaa tutkittavan rakenteen (yleensa kotelo tai kevytrakenteinen seina) kos-
teussisaltéa suuntaa antavasti. Tutkittavaan rakenteeseen tehdaan reika mittapaata varten, jota ei put-
kiteta. Mittapaan tasaantumisaika on tyypillisesti n. 20...45 minuuttia. Mittapaan lapivienti tiivistetdan
vesihoyrytiiviilla kitilla.

Tutkimusvalineet

Sisdilman ja rakenteiden suhteelliset kosteudet ja lampétilat mitattiin Vaisala HMI41 -mittalaitteella ja
HMP42 mittapaalla.

Tulosten tulkinta

Rakenteiden kosteussisaltdé on riippuvainen sisailman lampdétilasta ja suhteellisesta kosteudesta. Ra-
kenteissa voidaan todeta olevan normaalista poikkeavaa kosteutta, kun mitatun rakenteen absoluutti-
nen kosteussisaltd on lampdtilasta riippuen yli 14...18 g/m3. Referenssimittauspistetta korkeammat ra-
kennekosteudet voivat viitata rakenteissa olevasta normaalia korkeammasta kosteussisallosta.

Epavarmuustarkastelu

Mittapadn HMP42 mittaustarkkuus on £ 2 % RH kun suhteellinen kosteus on < 90 %. Suhteellisen kos-
teuden ollessa > 90 % mittaustarkkuus on + 3 % RH. Tasalampoisissa rakenteissa mittaus on luotet-
tava, mutta ulkovaipparakenteiden ilmavuodot ja Iampétilaerot sisdilmaan nahden saattavat aiheuttaa
merkittavan mittavirheen. Mittaus on tarkimmillaan, kun rakenteen lampétila on valilla +15...+25 °C.

Viiltomittaus

Mittauksella tutkitaan lattiapinnoitteen, kuten muovimaton alapuoliseen limapintaan kohdistuva kos-
teusrasitusta. Mittauksessa pinnoitteeseen tehdaan viilto ja sita irrotetaan hieman esim. taltalla. Viillon
kautta pieni mittapaa tydnnetaan pinnoitteen alle. Taman jalkeen lattiapinnoitteen viiltokohta tiivistetdan
vesihoyrytiiviilla kitilla. Mittapaan tasaantumisaika on n. 20 minuuttia. Lisatietoa mittauksesta 16ytyy RT-
kortista 14-10984.

Tutkimusvalineet

Sisailman suhteellinen kosteus ja lampdtila ja lattiapinnoitteen alle tehdyt suhteellisen kosteuden mit-
taukset tehtiin Vaisala HMI41 -mittalaitteella ja HMP42 mittapaalla.

3.3.2 Tulosten tulkinta

Mittausten tarkoituksena on selvittaa, ylittyyko lattiapinnoitteen alla useimpien mattoliimojen kriittisena
pidettdva suhteellisen kosteuden arvo, joka on 85 %. Suhteellinen kosteus lattiapaallysteen alla liimati-
lassa ei saa pitkaksi aikaa nousta yli tdman arvon. Vanhemmissa lattiapinnoitemateriaaleissa suhteelli-
sen kosteuden arvo lattiapinnoitteen alla olisi suositeltavaa olla alle 75 %, jotta voitaisiin olla varmoja
liiman ja pinnoitteen kunnosta.

Lattiapinnoitteen viiltomittauksessa on hyddyllistad tehda myds aistinvaraiset tarkastelut: Kun lattiapin-
noitetta avataan mittapaata varten, tulee tehda havaintoja liiman tartunnasta, koostumuksesta, varista
ja hajusta. Mittaushetkelld kosteutta ei valttamatta enaa ole, mutta viitteet siitad yleensa sailyvat.
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3.3.3 Epavarmuustarkastelu

Mittapaan HMP42 mittaustarkkuus on £ 2 % RH kun suhteellinen kosteus on < 90 %. Suhteellisen kos-

teuden ollessa > 90% mittaustarkkuus on + 3 % RH. Mittausmenetelmalla on suositeltavaa tehda riitta-

van monta mittauspistettd. Talldin saadaan kattavasti rajattua alueet, joilla on poikkeavaa kosteuspitoi-

suutta. Referenssimittaukset ovat olennainen osa mittausta, joilla selvitetdan rakenteen ns. normaalitila.
Mittausmenetelmaa voidaan pitaa tarkkana.

34 Puun rakennekosteuden mittaaminen

Mittauksella tutkitaan puu, eriste, ym. materiaalin kosteuspitoisuutta piikkiantureita kayttaen. Suuntaa
antava mittaus edellyttda rakenteiden avausta tai se voi aiheuttaa vahaisia vaurioita pinnoitteille. Mit-
taustulokset menetelmalld saa valittémasti.

3.4.1 Tutkimusvalineet

Puun rakennekosteuden mittaaminen suoritetaan Gann Hydromette UNI 2 -pintakosteudenosoittimella
ja Gann M20 -puuanturilla. M20 anturiin on kaytdssa eri pituisia piikkeja: 16, 23, 60 (teflonpinnoitettu) ja
300 mm. Teflonpinnoitetuilla piikeilld saadaan mitattua tarkemmin kosteuspitoisuutta halutulla tutkin-
tasyvyydella.

Anturilla ja piikeilla voidaan tarvittaessa mitata myos esim. eristeen, maaperan tai muun huokoisen ma-
teriaalin kosteuspitoisuutta suuntaa antavasti.

3.4.2 Tulosten tulkinta

Mittaustulos ilmoitetaan painoprosentteina (p-%). Puun kosteuspitoisuudella tarkoitetaan puutavarassa
olevan veden massan ja vedettéman puuaineksen suhdetta. Puu alkaa vaurioitua, kun sen kosteusaste
on pitkia aikoja yli 20 % (tall6in sita ymparoivan ilman suhteellinen kosteus on yli 80 %). Kuivien ja lam-
pimien tilojen rakenteissa olevan puutavaran kosteuspitoisuus on paasaantodisesti 7...18 p-%, joka vaih-
telee ilman [Ampdtilan ja suhteellisen kosteuden mukaisesti. Puurakenteessa voidaan sanoa olevan
poikkeavaa kosteutta, kun sen painoprosentti on yli 18 %.

3.4.3 Epavarmuustarkastelu

Mittaus perustuu kahteen rakenteeseen lyotavan metallielektrodin valisen konduktanssin mittaamiseen.
Mittaus tulisi ensisijaisesti tehda puurakenteessa puun syiden suuntaisesti, jolloin elektrodien valinen
materiaali olisi homogeenisempaa. Sahkénjohtavuuteen vaikuttavat tekijat, kuten suolat, kemikaalit ja
metallit voivat vaaristaa mittaustulosta. Myds puulaji vaikuttaa mittalaitteen antamaan tulokseen. Mit-
tauksella voidaan melko luotettavasti tutkia puun kosteuspitoisuutta. Muilla materiaaleilla mittaustulos
on suuntaa antava.

3.5 Naytepalamittaus

Naytepalamittauksessa tutkitaan rakennemateriaalin kosteuspitoisuutta (yleensa betoni tai tasoite). Ra-
kenteesta otetaan tutkitulta syvyydeltd murusia, jotka suljetaan koeputkeen. Koeputkeen asennetaan
tdman jalkeen mitta-anturi ja se tiivistetaan vesihoyryntiiviilla kitilld. Mittaustulos saadaan viimeistdan 12
tunnin kuluttua. Lisatietoa mittauksesta 16ytyy RT-kortista 14-10984.
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3.5.1  Tutkimusvalineet

Sisailman ja rakenteista otettujen ndytepalojen suhteelliset kosteudet ja lampdtilat mitattiin Vaisala
HM40 -mittalaitteella varustettuna HMP40S -mittapaalla. Koeputkina kaytettiin lasisia koeputkia, joiden
sisahalkaisija on 18 mm ja pituus 180 mm (tilavuus n. 30 ml). Tiivistykseen kaytettiin vesihdyrytiivista
kittia.

3.5.2 Tulosten tulkinta

Tasoitteissa suhteellisen kosteuden raja-arvo vaihtelee. Lattiapinnoitteen, tasoitteen tai liman valmista-
jan ilmoittaman raja-arvon tulee alittua rakenteessa ennen pinnoitustoita.

Betonirakenteiden kosteussisaltd on riippuvainen sisdilman lampdétilasta ja suhteellisesta kosteudesta.
Rakenteissa voidaan todeta olevan normaalista poikkeavaa kosteutta, kun mitatun materiaalinaytteen
absoluuttinen kosteussisaltd on l[Ampétilasta riippuen yli 14...18 g/m3.

3.5.3 Epavarmuustarkastelu

Mittapaan HMP40S mittaustarkkuus on + 1,7 % RH kun suhteellinen kosteus on < 90%. Suhteellisen
kosteuden ollessa > 90% mittaustarkkuus on + 2,5 % RH. Menetelman suurimmat epatarkkuutta aiheut-
tavat tekijat ovat suurimmasta pienimpaan (suluissa epatarkkuustekijan suuruusluokka, RH-yksikk6a):
Oikea mittaussyvyys (+ 10), mittapaatyyppi (0...-10), mittapadan tasaantumisaika putkessa (0...-10), mit-
tapaan kaytoén maara ja mittauskohteet (+ 5), koeputken tiivistys (0...-7), kalibroinnin ja tarkistuksen
tarkkuus (+ 3), mittauskuopan puhdistus (z 3), naytemaara (0...-5), aika edellisesta kalibroinnista (O0...-
3). Mittaus on tarkimmillaan -20...+ 80 °C lampdtilassa. Mittaus on erittain tarkka, jos samasta kohdasta
otetaan kaksi erillista naytetta. Naytetta tulee olla vahintaan 1/3 koeputken tilavuudesta, eika nayt-
teessa saa olla liian pienia naytepaloja tai porauspélya.

4 Rakenneavaukset

Rakenneavauksia tehdaan rakennetyyppien selvittdmiseksi ja rakenteen kunnon tarkistamiseksi. Sa-
massa yhteydessa rakenteille voidaan tehda kosteusmittauksia ja tarpeen mukaan ottaa materiaalindyt-
teitd haitta-aine- tai mikrobianalyysia varten.

4.1 Yleista

Kattavan rakenteellisen kuntotutkimuksen yksi perustehtava on rakenneavaukset. Avauksia tarvitaan,
jotta rakenteen tiiveytta, kosteusfysikaalista toimintaa, kuntoa ja toteutustapaa voidaan tutkia kattavasti.
Yleensa rakenneavauksilla tutkitaan myds mahdollisten mikrobivaurioiden laajuutta ja vakavuutta. Ra-
kennusmateriaalin mikrobivaurioista on kerrottu lisda kohdassa materiaalien mikrobianalyysit.

4.2 Kalusto

Rakenneavaukset betonirakenteisiin tehdadan paasaantoisesti @8...28 mm iskuporakoneella ja
252...100 mm timanttiporakoneella (kuivaporaus). Levyrakenteiden rakenneavaukset tehdaan kasityo-
kaluin, monitoimitykalulla tai reikdsahalla. Isommat rakenneavaukset betonirakenteisiin teetetdan tar-
vittaessa ulkopuolisella toimijalla.
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4.3  Tulosten tulkinta

Rakenneavausten yhteydessa materiaalien vaurioita voidaan arvioida aistinvaraisesti tai rakennekos-
teusmittauksin, mutta rakenteen vaurioitumisesta saadaan varmuus materiaalindytteen mikrobianalyy-
silld. Rakenneavauksen yhteydessa selvitetdan rakenteen mahdollisia ilmavuotoreitteja sisdilmaan, joka
on olennainen osa rakenteen mikrobivaurion vaikutuksesta sisédilman laatuun.

4.4  Epavarmuustarkastelu

Rakenneavausten sijainti ja lukumaara on olennainen osa tutkimuksen kattavuutta ja luotettavuutta.
Rakenteelliset poikkeamat saattavat aiheuttaa vaaran tulkinnan mahdollisten vaurioiden laajuudesta tai
rakenteiden toteutustavasta. Joskus vanhat rakenteet on korjattu vain osittain, joka voi vaikeuttaa ra-
kenteiden toteutustavan selvittdmista, mutta vaikeuttaa myoés vaurioiden paikallistamista ja niiden laa-
juuden selvittamista.

5  Pinnoille laskeutuneen polyn tutkimukset

5.1  Pinnoille laskeutuneen pdlyn mineraalikuitujen laskenta

Tutkimusmenetelmalla selvitetdan, esiintyykd tasopinnoille laskeutuvassa poélyssa poikkeavia pitoisuuk-
sia teollisia mineraalivillakuituja.

5.1.1 Naytteenotto

Tilojen sisailman kuitupitoisuutta selvitetdan harvoin siivotuilta pinnoilta sekd 14 vuorokauden las-
keumasta. Tutkittavaan huoneeseen asennetaan puhdistettu levypinta tai puhdistetaan taso ja rajataan
se teipein. Tutkimuspisteen ei tulisi sijaita poisto- tai tuloilmapaéatelaitteiden laheisyydessa, eika ikkuna-
laudalla tai hyllyvalissa. Tutkimus ei esta tilojen normaalia kayttda, mutta laskeumalevyn peittamista ja
kirjojen, tekstiilien ym. aiheuttamaa pdlyamista tiloissa tulee valttaa.

5.1.2 Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Tutkitusta tilasta otetaan geeliteippindyte harvoin siivotulta pinnalta laskeumalevyn asennuksen yhtey-
dessa ja/tai 2 viikon laskeuma-ajan jalkeen tasopinnalta. Harvoin siivotulta pinnalta (ei tiedossa olevaa
laskeuma-aikaa) ei voida tehda yksiselitteista raja-arvoihin perustuvaa tulkintaa, mutta voidaan tehda
tulkintoja mahdollisista epapuhtauslahteista, kun myds tuloilmakanavista otetaan naytteita. Analyysitu-
lokset ilmoitetaan kuitujen lukumaarana pinta-alaa kohden (kuitua/cm?). Synteettiset epaorgaaniset kui-
dut eivat todennakdisesti aiheuta ongelmia, jos kuitupitoisuudet sdanndllisesti siivotuilla pinnoilla (poy-
dat ym.) ovat alle 0,2 kuitua/cm? (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa Ill, 8/2016). Harvoin
siivotuilla pinnoilla kuitupitoisuuden tulisi olla alle 3 kpl/cm?2. Jos kuitujen lukumaarat harvoin siivotuilla
pinnoilla ovat yli 10 kpl/cm?, tulee siivousta tehostaa tai muuttaa menetelmia (Tyoterveyslaitos). Tar-
kemmat tutkimusmenetelmat on esitetty laboratorion analyysivastauksessa.

6  Pitkaaikaiset paine-eromittaukset

Paine-eromittauksella voidaan arvioida ilmanvaihdon toimivuutta ja sen vaikutusta rakennuksen paine-
eroihin tilakohtaisesti. Mittauksella voidaan my&s arvioida mahdollisten epapuhtauksien siirtymista ra-
kenteista sisailmaan.
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6.1 Tutkimusvalineet

Sisailman seurantamittaukset suoritetaan jatkuvatoimisten mittalaitteiden (Dwyer Magnesence ja Pro-
dual -paine-eronaytét ja Tinytag TGPR-0704 -paine-erologgeri seka Beck-anturi ja Tinytag TGC 0046 -
paine-erologgeri) avulla. Kaytettyjen mittalaitteiden mittaustarkkuus on + 1 % (x50Pa).

6.2  Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Rakennuksen ja ulkoilman valilla mitattuihin painesuhteisiin vaikuttavat rakennuksen ilmanvaihtojarjes-
telma, rakennuksen sisélle [ampdétilaeroista muodostuva paine-ero (savupiippuvaikutus) ja tutkimushet-
kella vallinneet tuuliolosuhteet.

Vuonna 2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen (545/2015) soveltamisohjeen mukaan: Jos
rakennuksen alipaineisuus on yli 15 Pascalia (Pa), niin alipaineisuuden syy tulee selvittdé ja ilmanvaih-
toa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa. Télld vdhennetdén vuotoilmavirtauksia ja niiden mukana
kulkeutuvia epdpuhtauksia.

Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan ndhden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee ylipaineen
syy selvittdé ja ilmanvaihtoa tasapainottaa. Hetkellinen ylipaineisuus on mahdollista tuuliolosuhteista tai
rakennuksen geometriasta johtuen, eika vaadi korjaustoimenpiteita.

Asumisterveysoppaan (Aurola R. ja Valikyla T., 2009) mukaan tilat, joissa on koneellinen tulo- ja pois-
toilmanvaihto, olisi suositeltavaa olla 0...-2 Pascalia alipaineisia ulkoilmaan nadhden. Kokemusperaisesti
voidaan todeta, ettd rakennus, jossa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, olisi suositeltavaa olla
0...-5 Pascalia alipaineinen ulkoilmaan nahden, jolloin rakenteista ei tapahdu merkittavia ilmavuotoja
sisailmaan pain.

7 Sisailman l[ampotila

71 Tutkimusvalineet

Sisailman lampdtilan seurantamittaukset suoritetaan jatkuvatoimisten mittalaitteiden (Tinytag TGU-
4500, TV-4500 ja TV-4505) avulla. Kaytettyjen mittalaitteiden mittaustarkkuus on lampétila-alueella 0
°C...50°C +£0,35...0,5 °C.

7.2  Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan Iampdtilojen toimenpiderajat ovat seuraa-
vat:

Lammityskaudella asuinhuoneistoissa lampdtilan tulisi olla yli +18 °C ja alle +26 °C. Lammitys-
kauden ulkopuolella asuinhuoneiston lampétilan tulisi olla yli +18 °C ja alle +32 °C

— Lammityskaudella palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten paivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa
ja vastaavissa tiloissa huoneilman Iampdtilan tulisi olla yli + 20 °C ja alle +26 °C.

— Lammityskauden ulkopuolella lasten paivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja muissa vastaavissa
tiloissa l[&mpétilan tulisi olla yli + 20 °C ja alle +32 °C

— Lammityskauden ulkopuolella palvelutaloissa, vanhainkodeissa ja muissa vastaavissa tiloissa
lampdtilan tulisi olla yli +20 °C ja alle +30 °C
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Suomen saaddskokoelman (1009/2017) mukaan uuden rakennuksen suunniteltu huonelampétila tulee
olla lammityskaudella 21 °C, mutta voi vaihdella valilla 20-25 °C ja [ammityskauden ulkopuolella valilla
20-27 °C. Rakennuksen huonelampétilan on oltava suunniteltuna kayttdaikana viihtyisa, eivatka ilman
liike, lampdtilasateily, lAmpédtilan vaihtelu, lampétilaerot ja pintaldmpétilat saa sita heikentaa.

Sisdilmastoluokituksen tavoitearvoja voi kayttaa raportissa lampotilamittauksen vertailussa
vain, jos sisalampotila on mitattu operatiivisenlampotilan mittalaitteistolla, tilaan on tehty pinta-
lampétilojen mittaus ja laskennallisesti maaritetty operatiivinen lampétila tai pintalampaétilamit-
tauksilla on varmistettu, ettd poikkeavia pintalampétiloja ei tilassa ole.

Sisailmastoluokitus 2018:n mukaan sisailman operatiivisen [ampédtilan tavoitearvot ovat seuraavat:

S1 52 S3
QOperatiivinen lampéatila tep [°cl 21
t,=0°C 21,57 215
0<t,<20°C 21,540,15xt," 215+02xt,
t,>20°C 245" 25,5
Lémpétilan sallittu vaihteluvali [°C] poikkeama ylospain
t,<0°C <225 <23
0<t,<15°C <225+0,166x t, <23+02xt,
t,>15°C <25 <26
Lémpétilan sallittu vaihteluvali [°C] poikkeama alaspain
t,=0°C = 20,5 = 20,5
0<t,<20°C >205+0,075xt, >20,5+0,025xt,
t,>20°C >22 > 21
Operatiivisen lampdtilan enimmaisarvo [°C]
t,=0°C <23 <23
0<t,<20°C <23+02xt, <23+02xt,
t,>15°C <27 <27
t,=10°C <25(26) %
t,>10°C <27(32)%
Operatiivisen lampétilan véhimmaisarvo [°C] =20 > 20 >20(18)?
Olosuhteiden pysyvyys [% kéyttéajasta]
toimi- ja opetustilat 90 % 90 %
asunnot 90 % 80 %

"' S1-luckassa operatiivisen limpdtilan on oltava tila/huoneistokohtaisesti aseteltavissa valilla t__+1,5 °C. Jos samassa huoneessa on useita henki-
|6ita, kdytetaan lampdtilan tavoitetasona taulukossa esitettyja tavoitearvoja.
2 Suluissa asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpiderajat.

Taulukko 1. Sisailmastoluokituksen 2018 operatiivisen lampétilan tavoitearvot eri sisadilmastoluokissa.

Ulkolampdtilalla tu tarkoitetaan ulkoilman 24 tunnin liukuvaa keskiarvoa lahimmalla saahavaintopaikalla.
Tilan kayttajan toivomuksesta voidaan sisalampétilan antaa laskea alle tavoitetason tai antaa kesalla
nousta yli tavoitetason. Operatiivisen ldmpétilan tulee olla tavoitearvon sallitun vaihteluvalin alueella
olosuhteiden pysyvyyden edellyttdma aika laskettuna rakennuksen suunnitellusta kayttdajasta. L&mpo-
tilan yhden tunnin liukuva keskiarvo ei saa suunnitellulla kaytdlla (mitoitussaalla tarkasteltuna kayttdai-
kana) alittaa vahimmais- tai ylittdd enimmaisarvoja.

Operatiivinen lampétila mitataan esimerkiksi nestepatsaslampdmittarilla tai sahkdisella anturilla oleske-
luvybhykkeeltd 1,1 metrin (tydpisteessa 0,6 m) korkeudelta standardin SFS EN 12599 mukaisesti. Ope-
ratiivisen [dmpdtilan asemasta voidaan usein tarkastella huoneldmpétilaa. Kuitenkin, jos pintojen lamp6-
tilat poikkeavat selvasti ilman lampétilasta (esim. huonosti eristetty vaippa, 2-lasiset ikkunat, suuret ik-
kunat, useita ulkoseinia, lattian alla Iammittdamaton tila, auringonsateily, lattialammitys, kattolammitys,
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jaahdytyskatto), maaritetaan operatiivinen lampdétila laskemalla se ilman ja pintojen lampdtiloista tai mit-
taamalla esimerkiksi pallolampoémittarilla standardin SFS EN 12599 mukaisesti.

Operatiivinen lampdtila oleskeluvyohykkeella ['C]

32 32
31+S1 31
30 30
29 29
28 28
27 —= 27
26 —t —— 26
oe top72l,a+0,‘1-5i<tg_ - 5
24 Enimmaisarvo -7 - i 24
23 = 23
22 — 22
21 21
20 — 20
19 Vahimmaisarvo 19
18 Lampétilan tulee pysya 90 % kdyttdajasta harmaalla alueella 18
17 17
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
Ulkolampodtila (24 h:n keskiarvo) ['C]
Kuva 1

S1-luokan tavoitelampétila-arvot. Tummennettu alue kuvaa tavoitearvoaluetta.

Operatiivinen lampotila oleskeluvyohykkeella ['C]

32 32
31452 31
30 30
29 29
28 28
27 —= 27
26 Top=21,5+0,2Xty, ~~ 26
25 —= \// 25
24 YT — — — 24
53 LEnimmadisarvo ~ // 23
22 ] 22
21 21
20 Vahimmadisarvo 20
::g Lampdtilan tulee pysya 90 % kéyttdajasta harmaalla alueella (asunnoissa 80 %) ::g
17 I. I. ! l ! 17
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
Ulkolampotila (24 h:n keskiarvo) ['C]
Kuva 2

S2-luokan tavoitelampdtila-arvot. Tummennettu alue kuvaa tavoitearvoaluetta.
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8 Sisailman suhteellinen kosteus

8.1 Tutkimusvalineet

Sisailman seurantamittaukset suoritetaan jatkuvatoimisten mittalaitteiden (Tinytag TGU-4500, TV-4500
ja TV-4505) avulla. Kaytettyjen mittalaitteiden mittaustarkkuus on + 3 %RH, kun Iampétila on 25 °C.

8.2  Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Huoneilman kosteus ei saa pitkakestoisesti olla niin suuri, etta siitd aiheutuu rakenteissa, laitteissa
taikka niiden pinnoilla mikrobikasvuston riskia (Sosiaali- ja terveysministerio, Asumisterveysasetus
545/2015). Tarkkoja sisailman suhteellisen kosteuden vaihteluvalin raja-arvoja ei ole asetettu. Huoneil-
man suhteellisen kosteuden suositeltavana vaihteluvalina on pidetty 20 — 60%. Tahan vaikuttaa kuiten-
kin ilmastolliset tekijat, eika se aina ole saavutettavissa. Talviaikaan kovalla pakkasella sisailman suh-
teellinen kosteus saattaa yleensa tippua melko matalalle. Jos siséilma on erityisen kuivaa (< 20 %) pi-
demman ajan, kayttajat voivat tuntea sen epamiellyttavaksi. Alhaisella huoneilman kosteudella on to-
dettu olevan yhteytta hengitystieoireisiin.

Sisailman suhteellista kosteutta tulisi tarkastella kosteuslisana ulkoilman vallitsevaan kosteuspitoisuu-
teen verrattuna, tarkasteltaessa kosteuden vaikutusta rakenteisiin. Mikali kosteuslisd on suurempi kuin
3-4 g/m?, mikrobikasvun riski rakenteissa ja sen pinnoilla lisdantyy (Asumisterveysasetuksen sovelta-
misohje 8/2016).

9 Sisailman hiilidioksidi
9.1 Tutkimusvalineet

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset suoritetaan jatkuvatoimisten mittalaitteiden
(Tinytag TGE-0010) avulla. Kaytetyn mittalaitteen mittaustarkkuus on + 50 ppm.

9.2  Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja vylittyy, jos pitoisuus on suurempi kuin 2100 mg/m?
(1150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. (Sosiaali- ja terveysministerid, Asumister-
veysasetus 545/2015). Ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden yleisend arvona voidaan pitaa 400 ppm. 1550
ppm pitoisuuden ylittyessa huoneilmassa, toimenpiderajan voidaan katsoa ylittyvan.

Sisailmastoluokitus 2018:n mukaan hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot ovat eri sisailmastoluokissa seu-
raavat, kun ulkoilman hiilidioksiditasona pidetaan 400 ppm™*:

S1 <750 ppm
S2 <950 ppm
S3 <1200 ppm

*Hiilidioksidipitoisuustavoite koskee ihmisperaista hiilidioksidia. Olosuhteiden pysyvyytta tarkastellaan
yhden tunnin liukuvan keskiarvon avulla.

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on riippuvainen sijainnista ja vuodenajasta. Talviaikaan hiilidioksidipitoi-
suus on kesaaikaan nahden hieman korkeampi, kun kasvillisuus on lumen peitossa. Kaupunkialueella
ja liikenndidyilla alueilla hiilidioksidipitoisuus on my®és tyypillisesti korkeampi.
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Hiilidioksidin suuri pitoisuus sisdilmassa on yleensa viite tilan riittamattdémasta ilmanvaihdosta ja voi ai-
heuttaa tilan kayttajalle vasymysta, paansarkya ja tydskentelytehon huononemista.

10 Materiaalien mikrobianalyysit

Tutkimuksella selvitetdan, onko tutkitun rakenteen materiaalinaytteissa poikkeavaa mikrobikasvustoa.

10.1 Materiaalinaytteenotto

Materiaalinaytteet keratdan suljettaviin muovipusseihin. Materiaalinaytteidenottoon kaytetyt valineet
puhdistetaan ennen jokaista naytteenottoa aseptisesti.

10.2 Tulosten tulkinta suoraviljelymenetelmalla

Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttaen + -asteikkoa seuraavasti:
- = ei mikrobeja

+ = 1-19 pesaketta (niukasti mikrobeja)

++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ = 50-199 pesaketta (runsaasti mikrobeja)

++++ = 200 pesaketta (erittain runsaasti mikrobeja)

Ylla mainittua asteikkoa kaytetdan seka mikrobien kokonaismaaran, etta tunnistettujen mikrobien maa-
ran arvioimiseen. Jos homeiden ja hiivojen ja aktinomykeettien kokonaismaarat ovat pienia (-/+/++),
lasketaan ja ilmoitetaan kosteusvaurioindikaattorien pesdkemaara.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylld materiaalinayt-
teessa havaitaan elinkykyisia sieni-iti6ita ja/tai aktinomykeetteja runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti,
mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mi-
kali materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itiditd runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy kos-
teusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Valvira, 8/2016). Yksittais-
ten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

10.3 Tulosten tulkinta laimennossarjamenetelmalla

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen home- ja hiivasien-
ten pitoisuus on vahintaan 10* pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3000 pmy/g. Aktinomykeettien
esiintymista arvioidaan liséksi niiden indikaattorimerkityksen avulla, kun niiden pitoisuudet ovat alle
3000 pmy/g (kts. alla). Naytteen bakteeripitoisuus vahintdan 10° pmy/g viittaa bakteerikasvuun materi-
aalissa. Sienikasvusto materiaalissa viittaa materiaalissa olevaan kosteus- ja mikrobivaurioon. Mikali
materiaalissa havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tdma voi johtua myds materiaalin likaisuudesta,
joten ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatésta materiaalin vaurioitumi-
sesta. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon menetelman tekninen mittausepavarmuus ja muut
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tuloksen luotettavuuteen vaikuttavat tekijat, kuten esimerkiksi pesakkeiden laskennan yhteydessa teh-
dyt arviot.

Vaikka sienipitoisuus jaa alle 104 pmy/g voivat |6ydokset viitata mikrobikasvustoon silloin, kun nayt-
teessa havaitaan kosteus- ja homevaurioon viittaavia kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonais-
pitoisuus on 5000 - 10000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2 lajia/su-
kua) ja pitoisuus kuitenkin >5000 pmy/g. Usean indikaattorin esiintyminen pienina pitoisuuksina saattaa
viitata itididen kerdantymiseen naytemateriaalin ajan my6ta tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon. Jos
rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle maaritysrajan tai naytteessa havaitaan vain yksittaisia
pesakkeita, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuivunut kasvusto. Tall6in materiaaleille tehdaan
suoramikroskopointi.

Suoraan maaperan tai ulkoilman kanssa kosketuksessa oleviin lAmmodneristeisiin voi kertyd maaperasta
tai ulkoilmasta peraisin olevia iti6ita, jotka eivat ole muodostaneet varsinaista kasvustoa lBmmoneris-
teessa. Tutkimusten perusteella rakenteiden sisalla olevissa lammdneristeissa havaittu mikrobikasvu
liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin. Eristemateriaaleissa
todettua mikrobikasvua pidetaan toimenpiderajan ylityksena vain, jos rakenteesta on varmistettu il-
mayhteys sisatiloihin.

11 PAH materiaalinayte

11.1 Yleista

PAH-yhdisteet (polysykliset aromaattiset hiilivedyt) ovat hdyrymaisia yhdisteitd, joita muodostuu orgaa-
nisen materiaalin epataydellisessa palamisessa. PAH-yhdisteita sisaltavia tuotteita ovat paaasiassa
puumateriaalien kyllastysaineet, bitumituotteet, asfaltti ja valuasfaltti. PAH-yhdisteita pidetaan tervey-
delle vaarallisina ja ne voivat aiheuttaa mm. hengitysarsytysta, iho-oireita ja sydpaa. Vanhat materiaalit
aiheuttavat voimakasta hajua yleensa vasta kun sen pintaa on rikottu. PAH-yhdisteita (kreosootti) on
kaytetty eniten 1960-lukuun saakka ja vahenevissa nykypaivaan saakka.

PAH-yhdisteiden on todettu imeytyvan viereisiin huokoisiin rakennusmateriaaleihin, kuten puuhun, beto-
niin, tiileen, laastiin ja tasoitteeseen, joka tulee ottaa huomioon mahdollisessa purkutydssa. Purettaessa
materiaalista vapautuu ilmaan hiukkasmaisia ja hdyrymaisia aineita ja ne kulkevat elimistoén hengitysil-
massa tai kosketuksessa ihon lapi.

11.2 Tulosten tulkinta

PAH-yhdisteitd pidetdan haitallisena, jos sen kokonaismaara materiaalissa ylittda raja-arvon 200 mg/kg.
Rajan ylittyessa jatteitad kasitelldan vaarallisena jatteen. Purkumateriaalien jateluokituksesta ja purkutdi-
den suojaustarpeesta on kerrottu lisda ohjekortissa Ratu 82-0381. Tutkimusmenetelmat ja mittausepa-
varmuudet on esitetty laboratorion analyysivastauksessa.
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HUONETILAOHJELMA
Kunta Paivamaara
Espoo 26.6.2023
Rakennushankkeen nimi Laatijat
Vallipuiston paivakoti TILPA: Janne Myllyla

HUONETILAT Lapsiryhmia 6
PAIVAKOTI Paivahoitopaikkojg 126 |tilamitoitus: 21 paikkaa/ryhma
lasten tilaa m?/laps 7|m?
hym?lapsi | 9|hym?
Henkildkuntaa 266 x 3 +1 +1, keittid 2, siivous 2, opiskelijat 2

kerrosala-arvio

1437

kem? (=bruttoala - IV-koneh + leikkivarasto)

Koko rakennuksen hyétyala (lampimat tilat)

1079

hym?

Huoneistoala 1275 htm?
Bruttoala (tehokkuusluku) 1,39 1500 brm? (kasvatetaan mahd. maalammon vaatimalla lisatilalla)
Huonetilat kpl |a yht. |yht. |muuta
hym? |hym? [hym?
LASTEN KAYTOSSA OLEVAT TILAT 880
RYHMAT I-VIIl, KOTIALUEET
ryhmad, parillinen
1/2 yhteisesta kuraeteisesta 1 10 10
eteinen 1 14 14
wc/pesutila 1 9 9
ryhmahuoneet 1ja 2 yht. 1 70 70 n.35+35
ryhmahuone1 1 0 0
ryhmahuone2 1 0 0 kahden ryhman lepohuoneet vierekkain, ovi vélissa.
ryhmahuone 3 pienryhma 1 8 8 hyvin valvottava, myos toisen ryhman kaytéssa
1/2 yhteisesta varastosta 1 2 2
YHTEENSA 113
PAIVAKODIN KOTIALUEPARIT kpl |a yht. |yht.
hym? |hym? [hym?
YHTEENSA 6 113| 678| 678
PAIVAKODIN YHTEISET PIENRYHMATILAT JA WC
pienryhmatila 1 20 20 luonnon tutkiminen, vesi, verstas
pienryhmatila 1 6 6
wC 1 2 2 kuraeteisen yhteyteen
YHTEENSA 28
PAIVAKODIN YHTEISET TILAT
ruokailutila / alue 1 60 60 sisaltaa kotikeittion, mahdollisesti jaetaan kahteen
monitoimitila / sali 1 100 100 ruokailutilan lahelle, jaettavissa kahteen osaan
monitoimitilan varasto 1 12 12
wC 1 2 2 ruokailutilan yhteyteen tarvittaessa jos lahella ei ole
YHTEENSA 174
HENKILOKUNNAN TILAT
tydhuone 1 12 12 johtajan tyotila
perhe- ja konsultaatiotila 1 10 10 sijoitetaan johtajan huoneen viereen, vesipiste, terapiapeilit,
neuvotteluhuonekayttd
henkilékunnan tydhuone 1 12 12
taukotila 1 30 30
henkilékunnan pukutilat 1 27 27 N 22, M 4 + kuivauskaappitila(esim. VSS)
henkildkunnan pesutilat 2 1,5 3 N+M (esim. VSS)
henkildkunnan suihku 2 1,5 3 N+M (esim. VSS), esteetdmasti kaytettavissa
henkilokunnan WC 2 1,5 3 toimintatilojen lahelle talon eri paihin, toinen pukutilojen yhteydesséa
_ (esim. VSS)
YHTEENSA 100
MUUT TILAT
palvelukeittié aputiloineen 1 60 60 ks. pvk keittiosuunnitteluohje, puku- ja pesutilat muiden sosiaalitilojen
yhteydessd, oma sisaankaynti
keittiohenkilokunnan WC 1 1,5 etuhuoneellinen, jos avautuu suoraan keittiétilaan
LE-wc 1 6 6 sijoitetaan monitoimitilan laheisyyteen, kuntalaiskayton alueelle
paivakodin varasto 1 10 10 talon eri paissa/ kerroksissa
siivouskeskus 1 10 10
siivouskomero 1 3 3
vaatehuolto, kodinhoitohuone 1 10 10
YHTEENSA 99
KAIKKI HUONETILAT YHTEENSA | 1079]




HUONETILAOHJELMA

VSS
tila kpl |m? muuta
suojatilat yht. 1 90 90| ks. Rakennuslautakunnan paatos 27.6.2019 (3223/2019)
sulkutila 2| 4,0 8|vahimmaisvaatimus 2,5 m?, yleensa 4 m*
ilmanvaihtolaitteet 3 1,5 5
véliseina 1 1
YHTEENSA 104
|
LVIS ja liikennetilaan laskettavia tiloja
tila kpl |m? muuta
Tuulikaappi 1 5 5 henkildkunta voi kulkea samasta, tulee huomioida turvallisuus- ja
paloturvallisuusjarjestelmien yms. erityislaitteiden sijoittaminen esim. tdhan tilaan.
Sahkopaakeskus 1 8 8|muoto: 3000 x 2600 x 2800
Talojakamo, tieto- ja turvalaitetila 1 8 8[3000x2400. Liittymisvalokaapelin jakamokaappi, Kerrosjakamo, Tieto ja
turvallisuusjérjestelmien keskuslaitteet. Ovi lyhyella seinalla siten, ettd oven
Jakokeskuskomerot 4 1 4 useita, ryhmitysalueiden maksimikokosuositus on 300 m 2
Kerrosjakamot (Ristikytkentadkomerot) 2 1 2 |useita, maara riippuu myds rakennuksen muodosta, & 1-2 m2. Naissa maksimi
Lammaonjakohuone 1 14 14 ﬁ)skee kohdetta,cj’gszgrgi maalampoa
Maalammon lisétila 0 0| mitoitus tapauskohtaisesti
IV-konehuone 1 105| 105|nettoala = 7% bruttoalasta, sisaltaa tycpisteen: péyté ja mappihyllystd
YHTEENSA 141
KYLMAT TILAT
tila kpl a yht. |yht. |muuta
hym? |hym? [hym?
leikkivalinevarasto 6 7 42 7 m?/ lapsiryhmé
pihakatos 6 10 60 jakautuu sisdankayntien yhteyteen ja séasuojiksi leikkipihalle
aidattu katos / lastenrattaat 1 9 9 alle 3 v ryhman sis.kaynnin yhteyteen
laatikko- ja rullakkovarasto 1 7 7 keittion sisdankaynnin yhteyteen
kiinteistdnhoidon varasto 1 7 7
polkupyorakatos 1 10 10 katettu, lukittava, latauspisteeet
jatesuoja 1 20 20 3300 x 6000, ks. Tilapalvelujen jate-huolto-ohje.
YHTEENSA 155
ULKOALUEET
kpl mit  |m? muuta
m?
paikoitus 21 0,5 |/hlékunta + 2 ylim. + 6 saattopaikkaa
paivakotitontti m?
leikkipihaa m?
lasten tilat
PAIVAKODIN KOTIALUEPARIT 678
PAIVAKODIN YHTEISET PIENRYHMATILAT JAWC 28
PAIVAKODIN YHTEISET TILAT 174

880
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TAKU™

Hanke:
Vallipuiston pvk

Vaihe:
Paikkakunta:

Haahtela-ind.:

Hintataso:
Laajuus:
Hankekoko:
Jakaja:

TAVOITEHINTA

3.8.2023
Sivu 1/1

Kustannusinsinéori Juha Pentikdinen

Espoo
119,0/1.2023
113,5/8.2023

Espoon kaupunki

1486 m2, 1694 brm2, 6 484 rm3

1 500 brm?2
1486 m2

PERUSTAMISKUSTANNUKSET, UUDIS - YHTEENVETO

Talo 80 -nimikkeistod € €/m2 %
B1 Rakennuttajan kustannukset 806 000 543 12,4
B2 Rakennustekniset tyot 4000 000 2693 61,7
B3 LVI-tyot 608 000 409 9,4
B4 Sihkotyot 418 000 281 6,5
B5 Erillishankinnat 32000 22 0,5
B1..B5 Rakennuskustannukset yhteensa 5 865 000 3948 90,5
Muut kustannukset

Tontti

Toimintavarustus

Toiminnan ylldpito

Rahoitus

Hankevaraukset 618 000 416 9,5
Muut kustannukset 618 000 416 9,5
PERUSTAMISKUSTANNUKSET 6 483 000 4364 100,0
Arvonlisévero 24% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 1556 000 1047
PERUSTAMISKUSTANNUKSET YHTEENSA 8 039 000 5412



