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1. Johdanto

1.1 TyoOn tausta ja tavoitteet

Tassa tydssa tarkasteltu reunaehtoja Nakinmetsdn maanalaisen junien kalliovarikon
toteutettavuudesta Espoon Mikkelan alueelle vuoden 2022 raideselvityksen pohjalta.
Tarkastelu on tehty alustavalla toteutettavuusselvitystasolla ratateknisesté ja
kalliorakenneteknisesta nakokulmasta.

Ty6 on laadittu Espoon kaupunkisuunnittelukeskuksen ja kaupunkitekniikan
toimeksiannosta. Kaupungin puolelta selvitysta on ohjannut ryhma asiantuntijoita sekéa
kaupunkisuunnittelusta, ettéa kaupunkitekniikasta.

Selvitystydstd on vastannut Sweco Finland Oy, jossa tyon projektip&allikkdna on toiminut
Oona Gronqvist. Selvityksen ovat laatineet Maunu Tast, Kyosti Pajunen, Juho Rahko, Vesa
Toropainen, Heikki Rauatmaa, Janne Wuorenjuuri, Erika Jumppanen, Anniina Kumpumaki,
Heikki Akkanen, Raisa Aromaa seka Risto Laine.

Tarkasteltava alue sijaitsee Espoon Mikkeldan kaupunginosan lansipuolella ja Keha 11l
etelapuolella, Mikkelan ja Nakinkylan valissa. Lisaselvityksen perusteella varikko sijoittuisi
hieman Keha Ill alle. Varikon sijoittuminen on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1 — Varikon sijoittuminen

1.2 Lahtotiedot ja aiemmat selvitykset

Laht6tietona ratatekniselle tarkastelulle on kaytetty vuonna 2022 tehtya raideselvitysta ja
Junakalusto Oy:n selvitysta erityisesti pohjautuen Petaksen varikon tietoihin. Liséksi
[ahtdtietona on kaytetty Lansimetro Oy:n Sammalvuoren varikon tietoja. Kalliovarikon
toimintojen ja likenndinnin lahtétietona on kaytetty WSP:n samanaikaisesti toteuttamaa
likenteellista selvitysta.

Lahtétietoina kalliorakennetekniseen tarkasteluun on kaytetty olemassa olevia Espoon
kaupunkiradan sekd Baanan selvityksid, kdynnissa olevan Espoo-Salo oikoradan
ratasuunnitelman aineistoa, Espoon kaupungin geotekniikkayksikén aiemmin tekeméaa
alustavaa selvitysté varikon kallioteknisesta toteutettavuudesta, avoimesta datasta saatavia
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maaperakarttoja seka avoimesta datasta saatavia maapera- ja kallionpintatietoja.
Toteutettavuusselvityksen yhteydessa ei ole tehty uusia maaperatutkimuksia tai
maastokatselmusta.

Alueen laheisyydessé on nykyista kalliotilaa Blominméen jatevedenpuhdistamolla seka sille
johtavassa jatevesitunnelissa, Rantaradan Kaupunginkallion tunneli (pituus 99 m) seka
suunnitteilla olevaa kalliotilaa (ESA-radan Mikkelankallion tunneli, pituus n. 1200 m seka
ESKA-radan Kaupunginkallion tunneli, pituus n. 99 m).

Espoon kaupunkiradan suunnittelu on rakentamissuunnitteluvaiheessa, jossa on laadittu
suunnitelmat kahden liséraiteen rakentamisesta nykyisten Rantaradan raiteiden viereen
vélille Leppavaara—Kauklahti. Lopputilanteessa kaksi etelaisinté raidetta on tihean
kaupunkijunaliikenteen kaytdssa ja kaksi pohjoisinta raidetta nopeamman l&hiliikenteen ja
Turun suunnan kaukoliikenteen kaytdssa. Tamanhetkisen aikataulun mukaan rakentamistyot
kaynnistyvéat vuonna 2023 ja valmistuvat vuonna 2028. ( )

Kaupunkiradan yhteydessa on myds suunniteltu Espoon baanaverkkoa tdydentavaa
Rantaradanbaanaa, joka kulkee osin rautatielikennealueella. Espoon Kaupunkitekniikan
keskus on laatinut yleissuunnitelmaluonnoksen Rantaradanbaanalle valilla Leppéavaara
(Saterinpuistontie) ja suunnittelu jatkuu talla hetkelld katu- ja rakennussuunnitelulla.
Kaupunkiradan yhteydessa olevien osien rakentaminen tapahtuu radan rakentamisen
rinnalla vuoteen 2028 mennessa. ( )

Espoon ja Salon vélille suunnitellaan uutta oikorataa ja ratasuunnitelmien laatiminen on
aloitettu syksylla 2021. Kaynnissa oleva ratasuunnitteluvaihe valmistuu arviolta vuoden 2023
loppuun mennessa ja taman jalkeen siirrytdén hallinnolliseen vaiheeseen, jossa
suunnitelmat asetetaan nahtaville, jolloin asukkailla, maanomistajilla ja muilla sidosryhmilla
on mahdollisuus kommentoida suunnitelmia. Taméanhetkisen tavoitteen mukaisesti
rakentamissuunnittelu, rakentaminen ja kayttdonotto ajoittuvat vuosille 2025 - 2031.

ESA-rata erkanee Rantaradan raiteilta Espoon keskuksen jalkeen noin ratakilometrilla 21.
ESA-radan vaihteet sijoittuvat Rantaradan pohjoisimmille raiteille. ESA-radan eteldinen raide
ylittdd Rantaradan pohjoisimmat kaukoliikenteen raiteet sillalla. Rantaradasta erkanemisen
jalkeen ESA-rata sukeltaa Mikkel&n tunneliin, jonka jalkeen on Myntinméaen asemavaraus.
Asemavaraus sijoittuu osittain Gumbdlen ratasillalle sekd Myntinm&en rautatietunneliin.

( )

Espoon kaupunkirata on edennyt jo rakentamissuunnitteluvaiheeseen, joten kalliovarikkoon
ei ole juurikaan mahdollisuuksia varautua. Rantaradan baanan toteutus on suunniteltu
toteutuvan kaupunkiradan rakentamisen yhteydessa. ESA-rata on edennyt
ratasuunnitelmavaiheeseen, jossa maaritelladn muun muassa radan rakentamiseen
tarvittavat aluevaraukset. ESA-radan osalta joiltain osin voidaan varautua
rakentamissuunnittelun aikana kalliovarikkoon. Oletuksena selvityksesséa on, ettei
kummankaan radan osalta ole varauduttu Nakinmetsén kalliovarikkoon.

1.3 Espoon Kalliovarikon liikenteellinen selvitys

WSP toteutti Nakinmetsan kalliovarikon liikenteellisen selvityksen kevaalla 2023.
Liikenteellisen selvityksen perusteella rantaradalla on varauduttava 60 junayksikén
kunnossapitovarikon toteuttamiseen. Hyvin pitkalla aikavalilla rantaradan kalustomaara voi
kasvaa enemman, mutta sailytystarvetta voidaan mahdollisesti pienentda sailyttamalla
kalustoa yon yli paateasemilla.

Varikkoa mitoitukseksi selvityksessa esitetédéan:

e 44 junayksikkoa sailytysraiteille
e 16 junayksikkoa kayttdvalmiushuoltoraiteille
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e 4 junayksikkéa kunnossapitoraiteille kunnossapitohallissa ja
e 1 pesupaikka

Liikenteellisen selvityksen perusteella kalliovarikon liikenndinti voidaan jarjestaa
tasoyhteydelld, mikali toteutetaan uudet vaihteet ja lisakaantéraide Kauklahden aseman
lansipuolelle. Tallgin siirtoajot varikolle kaupunkirataliikenteen ja varikon vélilla tapahtuvat
vasta linjan jalkeen. Varikon siirtoajoille riittda talldin vain, etta kaukoliikenteen raiteilta on
riittavat kulkutiet kdantoraiteiden ja varikon valilla.

Haasteena kuitenkin todettiin olevan uusien vaihdeyhteyksien ja lisdakaantoraiteiden osalta
radan pituuskaltevuudet. Jatkosuunnittelussa on tarve selvittda naiden
toteuttamismahdollisuudet.

Selvityksen perusteella alkuvaiheessa siirtoajot Kauklahden aseman ja varikon vélilla
voidaan toteuttaa tasoyhteytend myos Kauklahden aseman itdpuolella. Viimeistaan mikali
vuorovalit tihenevat 7,5 minuutista 5—-6 minuuttiin, on tarve toteuttaa uudet vaihdeyhteydet ja
lisdkaantoraide Kauklahden aseman lansipuolelle. Uudesta vaihdeyhteydesté ja
lisakaantoraiteesta voi olla etua jo aiemmin erilaisissa liikenteen hairittilanteissa.

Selvityksessé todettiin, etté jos eritasoyhteyteen varautuminen ei aiheuta merkittavia
haasteita tai lisdkustannuksia varikon suunnitteluun, varikkoa on hyva jatkossakin suunnitella
eritasoyhteys mahdollistaen. Eritasoyhteys varikon ja kaupunkiraiteiden valilla toimisi
erinomaisesti eikd aiheuttaisi pullonkauloja junaliikenteen tiheydelle tai aikataulurakenteelle.

Ihanteellisinta olisi suunnitella eritasoyhteys kaupunkiraiteiden valiin. Ratateknisessa
selvityksessa eritasoyhteys on esitetty kaupunkiraiteiden viereen erillisena raiteena.
Lahtékohtana kaupunkiraiteiden mitoitusnopeus on 120 km/h, joka asettaa rajoitukset
raidegeometrian muutokset Espoon keskuksen ja Kauklahden vélilla. Kalliovarikon raiteen
mitoitusnopeus jaa alle 40 km/h tunnissa johtuen varikolle liittymisen raidegeometriasta,
tdama mahdollistaa myo6s raidemuutokset pienemmalla alueella. Ladhtdkohtana on myds, etta
kaupunkiraiteet on rakennettu varikkoa ennen ja muutokset kaupunkiraiteet on pyritty
pitAmaan mahdollisimman vahaisina.

Liikenteellisen tarkastelun perusteella eritasoyhteyteen kalliovarikon ja kaupunkiraiteiden
valilla ei ole kuitenkaan tarve varautua, mikali uusi vaihdeyhteys ja lisékaantoraide
Kauklahden aseman lansipuolella on toteuttavissa.

ESA-radan mahdollisesti toteutuessa kaukoliikenneraiteilta vapautuu kapasiteettia ESA-
radan lansipuolella. Lisaksi jos kaupunkiraiteita jatketaan Kirkkonummen suuntaan,
kaupunkijunat todennakoisemmin liikkenndidaan kaukoliikenneraiteiden kautta varikolle.

Varikolle liikenndinnin ja hairidtilanteiden kannalta on my6s etua, jos varikolta on
likennditavissa suoraan tasoyhteydella kaukoliikenneraiteiden kautta kaupunkiraiteille
Espoon asemalle.
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2. Kalliovarikon toteutettavuustarkastelu

2.1 Ratatekninen tarkastelu

Selvityksessé on tutkittu 60 junayksikon varikon sijoittumista Nakinmetsan alueelle. Varikolle
on ajateltu sijoittuvan kunnossapitoraiteet (4 x 100—200 m, raidevali 9 m),
kayttovalmiushuoltoraiteet (4 x 320 m, raidevali 7 m) ja sailytysraiteet (11 x 320 m tai 9 x
400 m, raidevali 4,8 m). Lahtokohtana suunnittelulle on, ettd Espoon kaupunkiraiteet ja
Espoo-Salon oikorata ovat rakennettu ja varikko sijoittuu raiteiden valiselle alueelle ja
varikolta on yhteydet seké Rantaradalle ettda ESA-radalle.

2.1.1 Erkaneminen rantaradalta

Erkaneminen Rantaradalta on haastava seka liikenteellisesti, etta rakenteellisesti.
Rantaradan raiteet sijoittuvat Espoon keskuksen (Espoo) Km 20+600 ja Kauklahden km
24+277 liikennepaikkojen valilla suurelta osin kaarteeseen, joten varikon erkanevien
vaihteiden sijainnin maarittavat Rantaradan radan suorat osuudet. Vaihteiden sijoitukset ovat
tiiviisti yhteydesséa séhkdradan ja radan turvalaitteiden rakenteisiin, joita tdssé selvityksessa
ei tarkemmin tutkittu. Kustannuslaskelmassa on karkealla tasolla arvioitu muutokset teknisiin
jarjestelmiin.

Kalliovarikko VA
Kaytiovalmius- Sosiaalitilat
Myntinmaki

huoltoraiteet
16 paikkaa Kunnossapito-

raiteet
4x320m, 4 paikkaa

raidevali 7,0 m

yht. 1 280 rd-m 4x100m,

raidevali 9 m

Pesupaikka yht. 400 rd-m

1x320m

Sailytysraiteet ESA-rata
44 paikkaa

esim. 11 x 320 m,
raidevali 4,8 m

yht. 3 520 rd-m Kaantoraide
320 m
min 250 m
Kauklahti \_\ sl
keskus
Turku € A > 2
urku =
- A( [ ] / - ,/ Rantarata \ | ~ Helsinki
S
_
S T T . —
Lahiliik ts )

Rantaradan alitus (AKS)

Kuva 2 - Alustava raiteistokaavio (Rantarata, ESA-rata ja kalliovarikko)

Espoon kaupunkiradan suunnittelussa Espoon ja Kauklahden valilla kaukoliikenneraiteiden
mitoitusnopeus on 130 km/h ja kaupunkiraiteiden 120 km/h. Tulevassa tilanteessa ESA-
radan vaihteet asettavat vaihteista poikkeavalle suunnalle, Rantaradan pohjoisille
kaukoliikenteen raiteille, pistemaisen 80 km/h nopeusrajoituksen.

Ratateknisen tarkastelun raiteistokaavio on esitetty kuvassa 2. Espoon keskuksen
etelaisimmalle kaupunkiraiteelle ei ole tarkastelu tarkemmin vaihdeyhteytta. ESA-radalle
varikko liittyy Myntinmaen kohdalla eteldiseen raiteeseen, vaihdeyhteytta eteldiselta raiteelta
edelleen pohjoiselle raiteelle ei ole tutkittu. ESA-radan liikennéintisuunnat ovat etelaista
raidetta Salon suuntaan ja pohjoista raidetta Espoon suuntaan.
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2.1.2 Espoon keskuksen suunnasta

Espoon keskuksen suunnasta varikolle erkaneva vaihde sijoittuu haastavasti Espoonjoen
ratasillan tuntumaan ja suunnittelussa olevan Rantaradanbaanan sillan paalle. Vaihde on
sijoitettu Rantaradan pohjoisimman raiteen noin 50 metria pitkalle suoralle osuudelle.
Yleisesti rautateiden vaihteita ei suositella sijoitettavan sillalle, mutta mikali muita
vaihtoehtoja ei ole, niin epdjatkuvuuskohta tulee huomioida vaihteen perustamistavassa
esimerkiksi paalulaatalla.

Erkanemisen vaihteina tarkastelussa on kaytetty lyhyité yksinkertaisia YV60-300-1:9-tyypin
vaihteita, jotka mahdollistavat 35 km/h nopeuden poikkeavalle suunnalle ja suoralle
osuudelle 120 km/h. YV60-500-1:14 -tyypin vaihteet mahdollistaisivat 60 km/h nopeuden
poikkeavalle suunnalle, mutta Espoon keskuksen suunnasta pidempi vaihde ei kokonaan
mahtuisi suoralle osuudelle. Mikéli nopeampia vaihteita kaytettéisiin, tulisi Rantaradan
linjausta jonkin verran muuttaa, jotta vaihde ja vaihteen vaatima pdlkytys mahtuisivat
kokonaan suoralle.

Rantarata sijaitsee paaosin pehmeikolla Espoonjoen vierella ja rakennettavat vaihde ja raide
Rantaradan laheisyydessa vaativat pohjanvahvistusrakenteita, (kts luku 2.2.1.2). Vaihteen ja
raiteen pohjanvahvistuksissa tulee huomioida Blominméaen jatevesiputket sekd muut
kunnallistekniset rakenteet. Varikolle johtava linjaus on tarkistettu, etta se mahtuisi
suunnitteilla olevan ESA-radan pohjoisen raiteen siltapilarien valistd. ESA-radan Rantaradan
raiteet ylittdvan sillan ajantasaisessa suunnittelussa ei varikon raidetta viela huomioida. Se
tulee tarvittaessa huomioida jatkosuunnittelussa.

Varikolle erkaneva vaihde ja raideyhteys aiheuttavat muutoksia oletuksena toteutettuun
Rantaradanbaanan siltaan, baanan ylittdvan ESA-radan sillan keiloihin ja Mikkelan tunnelin
pelastus- ja huoltoreitteihin seka alueen kuivatusrakenteisiin. Vaihde aiheuttaa myo6s
muutoksia my6s Rantaradan sdhkoérata- ja turvalaiterakenteisiin.

-

Kuva 3 — Varikon raiteen erkaneminen Rantaradan raiteelta esitetty kuvassa punaisella.
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2.1.3 Kauklahden suunnasta

Johtuen raiteiston pidemmasta suorasta osuudesta, on Kauklahden suunnasta varikon
erkanemisvaihteen sijoittamiselle ratateknisesti enemman mahdollisuuksia kuin Espoon
keskuksen suunnasta. Rantarata sijaitsee paaosin pehmeikélla Espoonjoen vierella ja
rakennettavat vaihde ja raide Rantaradan laheisyydessa vaativat pohjanvahvistusrakenteita.
Kaupunkiraiteet on suunniteltu alueella perustettavan paalulaatalle, nykyiset Rantaradan
(kaukoliikenteen) raiteet ovat perustettu maanvaraisesti.

Rantarataan liittyminen tasossa

Vaihteiden sijoitukseen vaikuttavat raiteen pystytaitteet, radan séhkoratarakenteet,
turvalaitteet seka vaylarakenteet. Espoon kaupunkiradan myo6té tieyhteyksiin tulee
muutoksia verrattuna timéanhetkiseen tilanteeseen ja esimerkiksi radan huoltotiet ja muut
kulkuvaylat seka alueen kuivatus tulee ottaa huomioon varikon tarkemmassa suunnittelussa.
Nykyisen Rantaradan raiteet ovat korkeusasemaltaa hivenen matalammalla kuin suunnitellut
kaupunkiliikenteen raiteet, joten vaihde- ja raideyhteydet saattavat aiheuttaa tarvetta nostaa
Rantaradan tasausta. Uusi vaihde aiheuttaa muutoksia Rantaradan sahko- ja
turvalaiterakenteisiin.

Kuva 4 — Kauklahden suunnasta yhteys varikolle

Erkanemisvaihteiden sijaintiin vaikuttavat varikon suunta ja sijainti. Varikon raiteisto on
suunniteltu melko ldhelle ESA-radan linjausta sekd mahdollisimman hyvia kallio-olosuhteita
ja raiteiden suunta on p&dasiassa ESA-radan suuntainen. Varikon tuloraiteiden suunta
vaikuttaa erkanemisvaihteen sijaintiin ja raidegeometriaan.

Liikenteellisen selvityksen mukaisesti kalliovarikon liikenndinti voidaan jarjestaa
tasoyhteydelld, mikali toteutetaan uudet vaihteet ja lisdakaantéraide Kauklahden aseman
lansipuolelle. Tasoyhteyden raidegeometriassa on huomioitu, ettd radan alitus voitaisiin
toteuttaa jalkikateen.

Varikon tuloraiteiden raidegeometriassa on kaytetty kaarresateen minimiarvoa 150 metria.
Suositeltavaa on kayttaa yli 250 metrin kaarreséddettd, mutta minimikaarretta on jouduttu
kayttamaan, jotta Rantaradan alitus on saatu mahdollisimman kohtisuoraan ja raide
taipumaan varikolle. Varikon tuloraiteen nopeus jaa jo raidegeometriasta johtuen alle 40
km/h, jolloin on my&s perusteltua kayttda erkanemisvaihteina lyhyita YV60-300-1:9-tyypin
vaihteita.

Rantaradan alituksen raidegeometria

Rantaradan alituksessa haasteena on Espoonjoen laheisyys ja radan sijoittuminen
pehmeikdlle. Pohjarakenteiden seka vesien hallinnan osalta alitus on erittéin haastava.
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Espoon kaupunkiradan raiteet sijoittuvat rakennetun paalulaatalle alueelle, joten alituksessa
tulee huomioida Rantaradan pohjanvahvistukset. Kalliotunnelin suuaukko sijaitsi nykyisen
Iso maantien kohdilla, itse varikko olisi mahdollista sijoittaa syvemmalle, mikali yhteys olisi
vain Kauklahden suunnasta. Varikon tasauksessa maaravaaksi tekijaksi raidegeometrian
nakokulmasta muodostuu Espoon keskustan suunnan yhteys, jotta raide saadaan painettua
alas varikon tasolle seka yhteys ESA-radalle, jotta raide saadaan nostettua yl6s varikolta ja
lityttyd ESA-rataan Myntinmaen asemavarauksen kohdalla.

Radan suurin pituuskaltevuus riippuu liikennéivasta kalustosta, oletuksena
maksimikaltevuutena tarkastelussa on pyritty kayttamaan matkustajaliikenneradan
maksimiarvoa 15 %.. Mutta Rantaradan alituksessa ja yhteydessa ESA-radalla tasauksessa
pituuskaltevuus on yli 20 %.. Matkustajaliikenteen lupa-arvo pituuskaltevuudelle on 40 %o,
mutta sen kayttd vaatii jatkosuunnittelussa tarkempia tietoja varikon raiteiston liikennéinnista
ja toiminnallisuudesta. (RATO 2, Radan geometria).

Radan aukeantilan ulottuman (ATU) korkeus alle 160 km/h nopeudelle on 6,75 metria ja
eritaso ratkaisussa on huomioitava siltarakenteen paksuus. Radan pituuskaltevuus ja
risteyskulma tuovat haasteen my6ds Rantaradan alitukselle ja raidegeometria suunnittelussa
on jouduttu kayttdmaan suunnittelun minimi- ja maksimiarvoja, joiden kaytto alustavassa
suunnitteluvaiheessa tuo omat riskinsa jatkosuunnitteluun.

Rantaradan alituksen rakenne

Alikulkusiltaratkaisuksi on mahdollinen alittavan vaylan suunnassa noin 80 metria pitk&
kansi, joka tukeutuu porapaaluille. N&in sillan jAnnemitta ja kannen paksuus saadaan
minimoitua. Koska Vaylaviraston ohjeistuksen mukaan sillan p&a tulee olla kohtisuora
rataan nahden, vinon sillan jatkeiksi tulee rakentaa ylos nostettu paalulaatta samaan tasoon
siltakannen kanssa.

Sillan alla rata kulkee porapaaluseinan sisélla tai vaihtoehtoisesti terédsbetonikaukalossa.
Ensisijaiseksi vaihtoehdoksi on valittu porapaaluseind, jotta rantaradan ja kaupunkiratojen
raiteiden alitus voidaan vaiheistaa. Sillan ulkopuolella Kauklahteen asti rata kulkisi ensin
ponttien sisédén rakennetun paalutetun kaukalon sisalla ja tarpeeksi ylés noustessaan
paalulaatan paalla Kauklahden vaihteisiin asti.

Alituksen rakentaminen tapahtuisi seuraavasti:

1) Kaupunkirata suljetaan 2 kuukaudeksi, likenne kulkee kaukoliikenteen raiteilla
a. Kaupunkirata puretaan paalulaattoineen.
b. Tehd&aan tarvittavat paalutukset porapaaluseinad, sillan alusrakenteita ja
taustapaalulaattaa varten. Myo6s paalulaatta voidaan valaa.
c. Kaukoliikenteen raiteen vastaavat paalutukset tehdéaan lyhyemmissa
2) Molemmat raiteet suljetaan 54—72 tunniksi.
a. Kaupunkiradan sivussa valettu kansirakenne (80,0 m*16,2 m) siirretaan
tunkkaamalla paalujen varaan ja kiinnitetdan paikoilleen.
b. Kaupunkiradan raiteet viimeistellaan ja otetaan kayttoon
3) Kaukoliikenteen raiteet suljetaan 1,5-2 kuukaudeksi, likenne kulkee kaupunkiradan
raiteilla
a. Siltojen taustoille rakennetaan paalulaatta
b. Kaukoliikenteen raiteet viimeistellaén ja otetaan kayttéon

Kauklahden vaihteen ja alituksen vélisen rakenteet voidaan rakentaa kannen siirron jalkeen.
Téata ei kannata rakentaa etukateen, koska se on muuten tielld, kun siltakantta valmistetaan
ja siirretdan. Suunnitelmat on tehty raportin tekohetkelld ESA ja ESKA-ratojen suunnitelmat
huomioon ottaen.
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Kuva 5 — Rantaradan alitus

Rantaradan ylitys

Rantaradan ylityksen osalta tutkittiin kaukalomaista siltarakennetta, joka rakenteellisesti olisi
alikulkua halvempi ratkaisu ja aiheuttaisi Rantaradan liikkenteelle vahemman ty6naikaisia
muutoksia. Ylittdvasséa vaihtoehdossa radan pituuskaltevuus seka ylikulkusillan vaatiman
rakennepaksuuden ja sen rakennettavuuden arvioitiin muodostavan liian suuren riskin
toteuttavuudelle. Lisaksi radan pengerrakenteet olisi pitanyt sijoittaa raiteiden valiselle
alueelle.

Pituusgeometrian osalta suurimmat haasteet aiheutuvat tarpeesta saada sijoitettua varikko
riittdvan syvalle. Maksimikaltevuudesta riippuen, varikon taso jaisi noin kymmenen metria
korkeammalle kuin samassa tasossa erkanevassa vaihtoehdossa (Kuva 6). Tama
kymmenen metrin korkeus ero aiheuttaa haasteen Espoon keskuksen suunnan yhteydelle
tai pidentéisi kalliovarikon raiteita, jolloin varikko sijoittuisi enemman Keha lll:n alapuolelle.
Varikon toiminnallisella osuudella raiteiden pituuskaltevuus tulee olla lahes vaakasuorassa,
joten kymmenen metrin korkeus ero aiheuttaisi suuren riskin varikon toteuttamiseen Keha
lll:n alapuolelle. Korkeuserosta johtuen my6s kalliovarikko jouduttaisiin toteuttamaan
suuremmalta alueelta betonitunnelina ja p&alta pain tehtavat kaivuutyot muokkaisivat
arvokasta Nakinmetsan ymparistbaluetta merkittavasti.

Rantaradan ylityksen osalta havaitut haasteet:

e Raiteen korkeusaseman asettamat haasteet; paalta kaivettavan osuuden ja
betonitunneliosuuden kasvaminen arvokkaalla ympéristdalueella

o Kalliovarikon tasauksen nousu 10 metria tai varikon kokonaispituuden kasvaminen
ja sité kautta toteuttaminen Keha Ill:n alle erittédin haastava kalliokaton riittavyyden
kannalta
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e Yhteyden saaminen Espoon keskuksen suuntaan haastavaa tasauksen noususta ja
pystygeometriasta johtuen

e Tilanahtaudesta johtuen ylittava raide ristedd Rantaradan loivassa kulmassa,
risteyskulma ja raiteen kaarre aiheuttaa haasteita sillan rakenteille

:Varikko

!
_ ~
Rantaradan | ‘ Rantarata
ylitys —-’\4\
‘ I l ‘l Pehnensiia Paslulastatie
I 1
| v : : T = 0

| : [—— e

Kuva 6 — Rantaradan ylitys kartalla ja ylityksen pystygeometria
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2.1.4 Kalliovarikko

Varikon raiteiden pituuskaltevuuden raja-arvot maaraytyvat varikon liikenteen ja sen
toiminnallisuuden mukaan. Kalliovarikon korkeusasemaan vaikuttaa erityisesti radan
pystygeometrian maksimipituuskaltevuus. Varikon osalta on kaytetty matkustajaliikenteen
pituuskaltevuuden normaaleja raja-arvoja 10—15 %.. Pituuskaltevuuden raja-arvioissa tulee
viel& huomioida kaarteiden kaarrevastus seka tunneleissa suuremman kulkuvastuksen
vaikutus. Varikon toiminnallisten osien, eli raiteiden, joissa kalustoa sailytetédén ja huolletaan,
pituuskaltevuus saa olla enintédan 1,5%o.

Varikolla kaytettavaa pituuskaltevuutta on myos tarkasteltava koko ylaméaen pituuden
matkalta mitoittavan junan liikkeellelahddn varmistamiseksi.

ESA-rata

Kuva 7 — Kalliovarikon sijoitus

Kalliovarikon korkeusasema tarkastelussa on tasolla +0. Laht6tietona olleessa Nakinmetsan
raiteistotarkastelussa varikon korkeusasema oli 0...+4 tasolla. Tassa tarkastelussa varikon
korkeusasemaan vaikuttaa myés mahdollinen yhteys varikolta ESA-radalle.

Varikon raiteisto maaraytyy toimintojen pohjalta. Varikon kaytettavyyden ja toimivuuden
maaraavat raidejarjestelyjen ratkaisut yhdessa geometrian seka turvalaite- ja
sahkdratajarjestelman kanssa. Rautatieliikennepaikan raiteiston tehokas muoto vaihtelee
raiteiden kayttotarkoituksen, liikennéinnin kapasiteettivaatimusten ja kalliovarikon
mahdollisuuksien mukaan. Toiminnot ja tilatarve tdsmentyvat jatkosuunnittelussa, tdssa
selvityksessa ei ole tarkemmin suunniteltu varikon sisaista liikkennetta.
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2.1.5 Liittyminen ESA-rataan

Selvityksessa tutkittiin mahdollista liittymisyhteytta varikolta ESA-radalle. Rantaradalta
erkanemisen jalkeen ESA-rata sijoittuu Mikkelan rautatietunneliin, jonka viereen myos
kalliovarikko sijoittuu. Tunnelin jalkeen ESA-rata nousee korkealle Gumbélenjoen ratasillalle
ja edelleen Mikkelan rautatietunneliin, josta alkaa noin 5 kilometrin ylaméaki ESA-radan
maksimikaltevuudella 12,5 %.. Mikkelan tunnelin jalkeen alkaa my6és useamman kilometrin
mittainen kaarteinen osuus.
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Kuva 8 — ESA-radan pohjoisen raiteen pituusleikkaus (ESA-yleissuunnitelma).

Kalliovarikolta saatava yhteys sijoittuukin oikeastaan ainoastaan Myntinméen
asemavarauksen kohdille. Asemavaraus on osittain sillalla ja osittain kalliotunnelissa. ESA-
radan ratasuunnitelmassa Myntinmaen asema on esitetty varauksena, eika raiteita oltaisi
ensimmaisessa toteutusvaiheessa rakentamassa. Gumbdlenjoen ratasilta on suunniteltu
siten, etté siltaa on mahdollista leventda myéhemmin. Myntinméaen rautatietunnelissa on
varauduttu asemavaraukseen ja tunneli on osittain suunniteltu neliraiteiseksi. Varikon
likenndinnin kannalta haasteena on yhteys eteldiselta raiteelta pohjoiselle raiteelle. ESA-
radan kaarteisuudesta johtuen vaihdeyhteys jouduttaisiin sijoittamaan joko tunneliin tai
sillalle, joista kumpikaan ei ole vaihteille suositeltavia sijoituskohteita. Suunnitelmissa on
esitetty vaihdeyhteys Histan asemalle, joka on Myntinmaesta viiden kilometrin paassa.

Ratateknisesti kalliotunnelista olisi mahdollista saada yhteys asemavarauksen raiteisiin,
joskin mita alemmaksi kalliovarikko sijoittuu, sitd jyrkemmaksi ja pidemmaksi nousu ESA-
radalle muodostuu. Vaihdeyhteytta ei ole suositeltavaa sijoittaa tunneliin, ja haasteeksi
muodostuu myés varautuminen ESA-radan suunnittelussa kalliovarikkoon.

! 11 1
T —F—F— T
L — E Myntinmaen asemavaraus __J
— — ESA-radan tasaus
. - — 1
] , T — . — |
N — 1 gl b 4F 3 ‘ Kalliovarikko
Kalliovarikon vaihteet—} T —

Kuva 9 — Kalliovarikon ja yhteyden ESA-radalle pituusleikkaus
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Kuva 10 — Blominméen tayttomaki.

Yhteys varikolta ESA-radalle sijoittuu paaosin tunneliin. Blominmaen kohdalla on suuri
tayttémaki, joka jouduttaneen kaivamaan auki myds ESA-radan rakentamisen yhteydessa.
Tayttdmaen kohdalla kallion pinta (kuvassa 10. esitetty punaisella) on alhaalla eiké kallion
katto riita kalliotunneliin, vaan tunnelin betonirakenteet jouduttaisiin toteuttamaan
mahdollisesti auki kaivamalla. ESA-rata leikkaa saman alueen.

2.2 Geologia seka geo- ja kalliotekninen tarkastelu

2.2.1 Alueen geologia

Tarkasteltava alue kuuluu Etela-Suomen vedenkoskemaan alueeseen, jolta jadkaudet ovat
kuluttaneet irtonaista maa- ja kiviainesta pois, jattaen jaljelle paljastettuja vahapeitteisia
kallioalueita ja niiden valiin jaavia, paikoin soisia/jarvisia maapeitteisia painannealueita.
Alueen topografiassa on nahtavissa vallitsevana Porkkala-Mantsala-hiertovyéhykkeen
aiheuttama koillinen-kaakko-suuntaus, jossa painanteet ja kalliokohoumat vaihtelevat. Alue
on osa svekofennista kallioperad, jossa vallitsevina ovat graniittiset-tonaliittiset-
granodioriittiset syvakivet seké osaksi vulkaanista syntyperaa olevat emaksiset — happamat
metavulkaniitit ja metasedimentit, jotka ovat osittain sulamisen seurauksen muuttuneet
paikoin seoskiviksi.
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2.2.1.1  Alueen kalliopera
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Kuva 11 - Kallioperékartta (gtkdata.gtk.fi / 22.5.2023)

Alueen kalliopera koostuu GTK:n avoimen datan perusteella (Kuva 11) paaasiassa
amfiboliitista ja muista emaksista vulkaniiteista sekd myos aivan alueen
eteld/kaakkoisreunalla kvartsi-maasalpagneissista ja granodioriitista. Tunnelien
suunnittelualue sijoittuu amfiboliitti/vulkaniittialueelle. Tunneleista louhittava amfiboliitti
saattaa murskeena olla kayttokelpoista radan rakennekerroksissa (Los Angeles luku
tyypillisesti <20).

Suunnittelualue kuuluu paékaupunkiseudun kallioperén rakennuslaadullisen selvityksen
alueeseen 1, Kauklahden alueeseen. Alue on rakenteellisesti kompleksi ja siind on
tapahtunut liikuntoja runsaasti viela hauraassakin vaiheessa. Kallioperé on keskimaaraista
rakoilleempaa, ja alue kuuluu rakennettavuudeltaan C-luokkaan (luokittelussa A = paras, D =
huonoin).

Suunnittelualuetta reunustaa paékaupunkiseudun kallioperan rakennettavuuskartan (Kuva
12) mukaan kaakkoisreunalla Porkkala-Mantsala-vyohykkeen huomattavin siirrossauma,
joka ilmenee kartalla Espoonjoen laaksopainanteena, ja jonka laheisyyteen sijoittuvat
tunneleiden etelan puoleiset suuaukot. Luoteispuolella alue rajautuu em. vyohykkeen
vahaisempaan haaraan. Alueen siséalla kulkee mahdollisesti useita kapeampia
rikkonaisuusvydhykkeita noin lounas-koillinen suunnassa. Pohjoisen suuntaan ESA-radalle
johtava liittymaraide lavistanee alkuosallaan (pl. km23+400) tunnetun
rikkonaisuusvydhykkeen. Eteladn ESA-radalle johtava liittyméaraide lavistanee tunnetun
rikkonaisuusvydhykkeen (pl. km22+700). Tulkitut rikkonaisuusvydhykkeet lavistavat
suunnitellut hallit jyrk&hkdssé tai kohtisuorassa kulmassa, mika on kalliorakentamisen
kannalta edullinen suunta. Lisaksi varikkotunnelit saattavat lavistdé ennalta tuntemattomia
rikkonaisuusvydhykkeitd. Rakennettavuuskartta on tarkasteltavissa kokonaisuudessaan
osoitteessa: [viitattu 31.5.2023].
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Kuva 12 - Suunnittelualue kallioperan rakennettavuuskartalla. Punainen yhtenéinen viiva = Porkkala-Mantsala-
vybhykkeen paahiertorakenne, violetit viivat P-M-vy6hykkeen sivurakenteita ja ruskeat katkoviivat vahaisempia
rakenteita. Varikon sijainti kartalla viitteellinen (kuvasovitus).

Alueelliset paarakosuunnat ovat lahes pystyt rakosuunnat, jotka ovat 1) Porkkala-Méantsala-
vyOhykkeen suuntaisia (kulku n. 050°) ja 2) sité vastaan kohtisuora rakoilu (kulku n. 120°).
Lisaksi tavataan jonkin verran vaaka-asentoista/loivakaateista rakoilua. Alueellinen
paarakosuunta esiintyy lahes kohtisuorassa suunniteltujen hallien suuntaa vastaan, mika
olisi edullinen suunta rakentamisen kannalta.

Suunnittelualueen kallioperaa on jatkossa tutkittava laajahkoilla kalliotutkimuksilla, jotta
kallion paikallinen laatu ja heikkousvydhykkeet voidaan varmistaa. Alueen kalliopera on
rakennettavuudeltaan kuitenkin kayttdkelpoista, ja louhittavissa seka lujitettavissa tassa
tarkastelutasossa kaytdssa olevien geologisten tietojen perusteella ns. tavanomaisin
ratkaisuin.

2.2.1.2 Alueen maapera

Maapera on kartta-aineiston perusteella paaasiassa kalliota seka hiekka- ja moreenialuetta.
Yksittaisia savialueita tavataan, erityisesti Espoonjoen laaksossa seka kallion painanteissa.
Maaperaalueet on esitetty alla olevassa kuvassa 13.
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Kuva 13. Luolastot maaperékartalla. Punaiset kalliomaata, keltainen moreenia, siniset savea. (Kartta: Espoo,
kaupunkitekniikan keskus, 11/2022)

lImakuvan sekd maaperédkartan perusteella alueella esiintyy kalliopaljastumia. Alueen
maanpintakorkeuskayrien mukaan vallitseva alueen maaperén korkeus on keskimaarin
tasolla n. +40 (N2000). Erityisesti Espoonjoen laaksosta nousevalla kallioalueella on
havaittavissa teravaa kalliotopografiaa. Maapeitteen paksuus alueella on paéosin vahainen,
<5 m, mutta paikoin rikkonaisen kallion aiheuttamissa painanteissa voidaan tavata selvasti
suurempia maapaksuuksia. Erityisesti maaperdkartan savialueilla maapeitteiden paksuus voi
olla jopa huomattavasti paksumpi kuin 5 m. Maaperé- ja rakennettavuuskartta on esitetty
kuvan 13 liséksi raportin liitteessa 6.

2.2.2 Geotekniset ratkaisut

Kauklahden suunnasta tapahtuvat erkaantumiset, seké& uuden kaupunkiradan etelapuolelle
sijoittuva ja olemassa olevat raiteet alittava raide ettd myos vaihdeyhteyksien avulla
olemassa olevia kauko- ja l&hilikenteen raiteita k&yttava raide, sijoittuvat pehmeikkoalueelle,
jossa savikerroksen paksuus on suurimmillaan suuruusluokkaa 8 — 10 m. Maanpinnan
korkeustaso on likim&arin tasolla +6,0 - +6,5 ja talla hetkelld olemassa olevan rantaradan kv-
taso noin +7,5. Suunniteltu alittava erkanemisraide sijoittuu rantaradan ja Espoonjoen
véliselle peltoalueella, jossa maan pintakerros muodostuu ohuesta pintahumuskerroksesta,
jonka alapuolella on noin metrin paksuinen kuivakuorikerros. Kuivakuorikerroksen
alapuolella savi muuttuu erittdin pehmeéksi ja runsaasti vetta sisaltavaksi, alueelta otetuista
maanaytteistd madritetty vesipitoisuus oli suurimmillaan suuruusluokka 130 % naytteiden
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kuivapainoista laskettuina, mika tarkoittaa sita, ettd savessa on runsaasti humusta ja
maalajina todennéakdisesti joko lieju tai savinen tai silttinen lieju. Saven leikkauslujuus on
heikko johtuen runsaasta humuspitoisuudesta. Siipikairausten perusteella arvioitu redusoitu
leikkauslujuus on pienimmillaan 2 kPa. Pehmeén kerrostuman alapuolella on
kairausvastukseltaan tiivis kitkamaakerrostuma, jonka pintaosassa on lajittuneita hiekka- ja
sorakerroksia, jotka ovat hyvin vettd johtavia, mutta jotka syvemmalle mentéaessa muuttuvat
tiiviimmaksi ja huonommin vettélapéaisevaksi moreeniksi. Kairaukset ovat paattyneet
syvimmillaédn noin 15 metrin syvyydessa maanpinnasta kiviin tai kallioon. Alueelta tehtyjen
porakonekairausten perusteella kallion pintaosa on noin 2—3 metrin paksuudelta rikkonaista
ja siten hyvin vetta johtavaa. Vaihdeyhteyksia kayttava ja olemassa olevien raiteiden
pohjoispuolelle sijoittuva erkaantumisraide sijoittuu edella kuvatun pehmeikdn reuna-
alueelle, jolloin pehmeikkdosuus on huomattavasti lyhyempi ja savikko ei ole aivan yhta
pehmed, mutta sekdan ei ole kokonaan kantavan pohjamaan alueella.

Nykyisten raiteiden pohjoispuolelle on asennettu yksi pohjavesiputki vuonna 2013.
Uusimmat lukemat ovat vuodelta 2023 ja pohjavedenpinta on seuranta-aikana vaihdellut
valilla. +4,8...+6,06. Alueen topografian perusteella Espoonjoen laaksossa pohjavesi on
paineellista, eli pohjaveden painetaso on hyvin ldahelld maanpinnan tasoa tai jopa sen
ylapuolella.

Suunnitellut pohjanvahvistukset ja tukirakenteet on esitetty liitteené olevissa pituus- ja
poikkileikkauspiirustuksissa liitteissa 2 ja 3. Karttatarkastelun ja pohjatutkimustietojen
perusteella on arvioitu, ettd molempien erkanemisraiteiden kalliotunnelin suuaukko sijoittuu
paalulle 10+00, jossa kalliokaton paksuus on arviolta noin 5,0 m. Paaluvalille 22+1000 —
22+1020 on arvoitu sijoittuvan kalliotunnelin terésbetoniset suuaukkorakenteet.
Eteldpuoleisen erkanemisraiteen paaluvalilla 22+1020 — 22+1249 ja pohjoispuoleisen raiteen
paaluvalilla 22+1020 — 22+1080 kaivanto tuetaan pysyvilla, tulevan raiteen molemmin puolin
sijoittuvilla, porapaaluseinilld, jotka ankkuroidaan vinoankkureilla kallioon,
kaivantosyvyydesta riippuen kayttden yhta tai kahta tukitasoa. Porapaaluseinaé esitetaan
kaytettavaksi siksi, ettd se pystyaan ulottamaan kallion rikkonaisen pintakerroksen lapi
tiiviiseen kallioon, jolloin silla saadaan suhteellisen luotettavasti estettyd sivusuunnassa
tapahtuva pohjaveden virtaus kaivantoon. Kaivannon pohjan vesitiiviys varmistetaan
injektoimalla. Porapaaluseinén ja ankkureiden asennuksen yhteydessé on kiinnitettava
erityistd huomiota siiné vaiheessa jo rakennetun paalulaatan paalutukseen, jotta valtetaan
vaurioittamasta olemassa olevia paaluja. Eteldisen raideyhteyden paaluvalilla 22+1249 —
ratakm 23+140 ja pohjoisen raide yhteyden paaluvalilla 22+1080 — 22+1120 kaivanto
tuetaan molemmin puolin pysyvilla terasponttiseinilla, jotka ankkuroidaan tarvittaessa yhdelta
tai kahdelta tasolta vinoankkureilla kallioon. Ponttiseinien ja kalliopinnan valin vesitiiviys
varmistetaan suihkuinjektoinnilla. Pysyvien porapaalu- ja terdsponttiseinien tarkoituksena on
poistaa terdsbetoniselle tunnelirakenteelle kohdistuvat maanpainekuormat, jolloin
terasbetonirakenne voidaan jopa jattaa pois.

Eteldinen erkanemisraide perustetaan plv. 22+1000 — 22+1300 joko suoraan
kallionvaraisena tai maanvaraisena perusmaan tai kallioon ulotetun massanvaihdon varaan.
Paalulta 22+1300 aina erkanemisvaihteelle raide perustetaan terasbetoniselle paalulaatalle.
Pohjoinen erkanemisraide perustetaan paaluvalilla 22+1000 — 22+1050 joko suoraan
kallionvaraisena tai maanvaraisena perusmaan tai kallioon ulotetun massanvaihdon varaan.
Paalulta 22+1050 aina erkanemisvaihteelle raide perustetaan terdsbetoniselle paalulaatalle.

Pohjavedenpinnan alentumisen estamiseksi tehdédén seka etelaisella erkanemisraiteella
(paalulta 22+1259 erkanemisvaihteelle) etté pohjoisella erkanemisraiteella (paalulta
22+1050 erkanemisvaihteelle) vesitiiviit kaukalot, joiden seindrakenteet ulotetaan véahintaan
alueella havaitun korkeimman pohjavesipinnan tasoon. Kaukalot tulee kiinnittaa vesitiiviisti
teréksisiin porapaalurakenteisiin, jotta syntyva kaukalorakenne saadaan vesitiiviiksi. Laatan
alapuolinen virtaus katkaistaan tarvittaessa radan poikkisuuntaisella suihkuinjektoinnilla.
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2.2.3 Maanalaiset tilat

Suunniteltu varikko on esiselvitysvaiheen perusteella kokonaisuudessaan kalliovarikko.
Ajotunnelin seka tulo- ja lahtoraidetunneleiden suuaukoille tulee avolouhintaa seké
terasbetoniset suuaukkorakenteet. Kuilujen ylaosiin tulee avolouhintaa seka
kuilurakennukset. Maanalainen louhinta koostuu tunnelilouhinnasta seka erityyppisesta
kanaali- ja syvennyslouhinnasta. Louhinnassa tulee isojen hallidimensioiden takia varautua
voimakkaaseen vaiheistamiseen, joka hidastaa louhinnan etenemista.

Kaytdssa olevan maanpintamallin seké orthokuva-aineistossa nakyvien kalliopaljastumien
perusteella voidaan olettaa, etté varikko pystytdan louhimaan paaasiallisesti perinteisella
poraus-rajaytysmenetelmalla ja lujitusratkaisuina voidaan paaasiassa pitdaa normaalia
kalliopulttausta ja ruiskubetonointia. Kuilujen louhinta ja lujitus voidaan myés lahtdkohtaisesti
toteuttaa normaaleilla louhinta- ja lujitusmenetelmilla.

Suunnittelualueelle osuu maaperakartan perusteella muutamia savialueita, joissa voidaan
olettaa olevan painanne kalliossa. Liséksi alueen lavistaa tunnettu Porkkala-Mantsala
ruhjevyohyke seka sen sivurakenteita. Naiden vaikutus louhinta- ja lujitustéihin suunnitellaan
tapauskohtaisesti mydhempien suunnitteluvaiheiden tarkempien tutkimusten perusteella.
Ruhjeet seka suuret hallidimensiot voivat yhdessa aiheuttavat haastetta kohteen
suunnitteluun ja toteutukseen. Naiden kohdalla louhinta- ja lujitustapa suunnitellaan
tapauskohtaisesti kohteeseen soveltuvaksi.

Maanalaisten kokonaislouhinnan tilavuudeksi on alustavan 3D-mallinnuksen perusteella
laskettu 817 000 m3ktr. Kustannuslaskentaa varten teoreettinen tilavuus on kerrottu
kertoimella 1,2, jolloin kokonaislouhintamaaraksi on saatu 980 000 m3ktr. Kertoimen
tarkoitus on huomioida esiselvitysvaiheessa tarkastelusta mahdolliset puuttuvat
louhintamaarat, kuten kanaalit, kuopat, viisteet seka geologiasta johtuvat rydstymat
louhinnassa, jotka tulevat tilaajan maksettavaksi. Kerroin ei huomioi mahdollisia uusia tiloja,
joita seuraavissa suunnitteluvaiheissa mahdollisesti tulee lisaa.
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Suuaukot ja tunneliyhteydet

Kalliovarikolle on suunniteltu yhteensa nelja eri ajoyhteytta: tunnelit Kauklahden suunnasta
(1), tunneli Espoon keskuksen suunnasta (2), tunneli ESA-radalta pohjoisen suunnasta (3)
seké ajotunneliyhteys maanpinnalta (4). Eri yhteydet on esitetty alla olevassa kuvassa 14.

R —— —

Kuva 14 - Kalliovarikon ajoyhteydet.

Kauklahden suunnasta tulevat tunnelit louhitaan esiselvitysvaiheen tarkastelun perusteella
kahtena yksiraiteisena tunnelina (A = n. 74 m2). Tunnelit yhdistyvét yhdeksi isoksi halliksi,
johon yhdistyy my6s Espoon keskuksen suunnalta tuleva kahden raiteen tunneli (A = n. 114
m?). Taman vaihdehallin poikkipinta-ala vaihtelee (keskiarvo A = n. 287 m?).

Kauklahden suunnasta tulevien tunneleiden suuaukkoymparistdssa suoritetaan avolouhintaa
tarvittavassa laajuudessa. Tunneleiden suuaukoille rakennetaan erilliset terasbetoniset
suuaukkorakenteet. Suuaukkojen valiin voidaan tarvittaessa jattéda kalliokannas.
Suuaukkojen etaisyys toisistaan sivusuunnassa on n. 20 m.

Espoon keskuksen suunnalta tulevan tunnelin suuaukolla suoritetaan avolouhintaa
tarpeellisessa laajuudessa. Suuaukolle rakennetaan terésbetoninen suuaukkorakenne.

Pohjoisen suunnasta ESA-radalta tuleva tunneli louhintaan yksiraiteisena tunnelina (A = n.
74 m?). Suuaukolla suoritetaan avolouhintaa tarvittavassa laajuudessa. Alueella tulee
varautua massanvaihtoihin olevan tayttéméaen takia. Suuaukolle rakennetaan terdsbetoninen
suuaukkorakenne. Suuaukon rakentaminen tulee yhteensovittaa ESA-radan Mikkelan
tunnelin pohjoisen suuaukon kanssa. ESA-tunnelin suuaukolle on suunniteltu
betonitunneliosuus seka suuaukkorakenne. Alue osuu vanhan tayttémaen alueelle, jossa on
tiedossa olevia pilaantuneita maita.

Kaikille suuaukoille (1-3) tulee varautua rakentamaan huoltotieyhteys rakentamisen ajaksi
seka palvelemaan myds loppukayttotilannetta.

Ajotunneli

Luolastoon meneva ajotunneli on suunniteltu lahtevan maanpinnalta Keha 11l pohjoispuolelta
nykyisen Hamalaisten puiston alueelta. Pituutta ajotunnelille tulee likimain 200 m.
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Ajotunnelin suuaukolle tulee avolouhintaa tarvittavassa laajuudessa, jotta suuaukon
rakentamisen seka pihan jarjestelyt saadaan rakennettua. Suuaukolle tulee terasbetoninen
suuaukkorakenne ja rippuen muista alueen jarjestelyista ja rakentamistarpeista, muita
mahdollisia rakenteita. Ajotunnelin suuaukko voidaan tarvittaessa kytkea huolto- tai
toimistorakennuksen yhteyteen siten, etta ajotunnelin ajoyhteys lahtee huolto- tai
toimistorakennuksen kellaritilasta tai sen vieresta erillisell& betonikansiratkaisulla. Vastaavan
tyyppinen ratkaisu on viereiselld Blominméaen jatevedenpuhdistamolla. Yhteys piha-alueelle
ja ajotunnelin lahtépisteeseen jarjestetaan Keha lll:lta uusilla liittymaratkaisuilla. Alustava
ajotunnelin sijainti on esitetty alla olevassa kuvassa 15.

Ajotunneli lahtee laskemaan kaltevuudella 1:7 kaartaen koko matkalta paatyen tasolle +0,00
huoltokaytavaan. Ajotunnelin suuaukko on asemoitu poispéain Nakinkylan asuinalueesta,
jotta asuinalueen suuntaan kohdistuvat louhintatyon aiheuttamat haitat, mm.
ilmanpaineiskut, voitaisiin minimoida.

Ajotunnelin l&htopiste on esiselvitysvaiheessa viitteellinen. Tarkempi sijainti tarkentuu alueen
maankayton, todellisten kalliopinnan muotojen, ymparistoseikkojen, tarkemman
likennesuunnittelun sek& pihan toimintojen suunnittelun perusteella.
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Kuva 15 - Ajotunnelin suunniteltu lahtdpiste sek& suuntaa antava alustava maanpaéllisiin toimintoihin varattava alue
(likenneyhteydet Keha lll:lta, parkkipaikat, toimistorakennus ym.)

Esiselvitysvaiheessa tutkittiin myos vaihtoehtoa, jossa ajotunneli tulisi varikolle Blominméaen
jatevedenpuhdistamon Mikkelan ajotunnelin yhteydesta. Asiasta ei keskusteltu HSY:n
kanssa. Sijainti olisi sindnsa oivallinen, koska lahtdpiste saataisiin valmiiksi kalliotunneliin,
mikali ajotunnelin 1ahté paadyttaisiin sijoittamaan Mikkelan ajotunnelin yhteyteen.
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Haasteeksi kyseissa vaihtoehdossa muodostuu ESA-radan Mikkeléan tunneli. ESA-radan ja
sen kalliotunneleiden kayttdoikeusraja muodostuu siten, ettd pystysuunnassa 10 m
kalliotunnelin louhintapohjasta alaspain on tunnelin kalliotekninen suojavydhyke, johon ei
saa louhia rakenteita ilman tunnelin hallinnoijan lupaa. Louhinta edellyttda rautatietunnelin
kalliorakenteet huomioivan kalliomekaanisen lujuuslaskennan. Seuraava 10 m on alue, jonka
kalliomekaanisia kuormitusolosuhteita muutettaessa on aina selvitettdva muutosten
vaikutukset rautatietunneliin jo aikaisessa suunnitteluvaiheessa. (TTJ, Ehdotus
kayttboikeusrajasta rautatietunneleiden alueella, kalliotunnelit, 2023).

Mikali ajotunneli Blominméaen suunnalta toteutettaisiin siten, ettéa se alittaisi ESA-radan >20
m syvyydella ja jolloin kalliomekaanisia tarkasteluja ei vaadittaisi, tarkoittaisi se ajotunnelin
pituuden huomattavaa kasvamista isojen korkeuserojen takia. Ajotunnelin holvi asettuisi
likimain korkeustasoon -8,00 ESA-tunnelin alla. Ajotunneli joutuisi tekemaan pitkan kaarteen
varikon alla, jotta sen pohja nousisi tasoon +0,00 hyvaksyttavalla kaltevuudella. Pelkka
vaakasuora kohtisuora etaisyys on lahes 350 m, kuten alla olevasta kuvasta 16 selviaa.

Kuva 16 - Blominmé&en suunnan ajotunnelivaihtoehdon kohtisuora etéisyys varikkoon.
Blominmé&en suunnasta tulevaa ajotunnelivaihtoehtoa ei tutkittu enempéa.
Luolasto

Luolasto jakautuu varikon toimintojen perusteella neljaan eri paahalliin: kunnossapitohalliin
(1) seka sailytys- ja kayttdvalmiushalleihin (2—4). Halleja yhdistavat huoltotunnelit (5), jotka
palvelevat seka tydnaikaista toimintaa ettd mahdollistavat lopputilanteessa logistiikan ja
henkildsiirtymisen hallien valilla kumipyorakalustolla ja jalan. Eri hallien sijainnit on esitetty
alla olevassa kuvassa 17.

Hallien profiilit vaihtelevat ollen keskiarvollisesti: 1, A=n. 355 m%; 2, A=n. 300 m%; 3, A=n.
300 m? ja 4, A = n. 300 m2. Huoltotunneleiden profiilin pinta-alan on suunniteltu olevan n. 24
m2.

Vaihdealueet vaativat mahtuakseen isot vaihdehallit seké profiilien muuttumisalueet. Tama
johtaa paikoitelleen tilanteeseen, ettd hallien alkuosiin muodostuu kapeita kalliopilareita.
Esiselvitysvaiheessa ei ole tehty louhintamuotojen optimointia naiden osalta.
Jatkosuunnittelussa hallien alkuosien louhintamuotoja pitédé yksinkertaistaa seka
kalliopilareiden minimipaksuuksia tarkastella.

Radan KV-taso on esiselvitysvaiheen tarkastelussa sijoitettu tasolle +0,00. Luolaston pohjan
todellinen louhintataso vaihtelee riippuen hallien toiminnoista ja syvennyslouhintatarpeista.
Esiselvitysvaiheen tarkastelussa pohjan louhintataso on asetettu tasolle +0,00.
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Todellisuudessa profiilien pohjan louhintataso tulee olemaan vahintaan tasolla +0,00, mutta
kaytanndssa sen alapuolella. Esiselvitysvaiheessa pohjan louhintatasoa ei ole laskettu
alaspain tai optimoitu, koska tarkemmalle tarkastelulle ei ole ollut kaytdssa lahtotietoja.

Kuva 17 - Luolaston hallit ja tunnelit.

Luolaston kalliokattopaksuuden tarkastelu on tehty esiselvitysvaiheessa
periaatetarkkuudella. Lahtdtietona on ollut kdytdssa alueen maanpintamalli, jossa
maakerrosten paksuudeksi on oletettu olevan kallio- ja moreenialueilla 1- 5 m ja niissa
kohdissa, joissa maaperakartan mukaan on savea, on oletettu maakerroksen paksuus > 5m.

Leikkauskuvien perusteella voidaan olettaa, ettd painannealueilla kalliokattopaksuus saattaa
paikoin olla jopa < 10 m, joka alittaa yleisen suunnitteluperiaatteen kalliokattopaksuudelle (B
> /2, jossa B = kalliokattopaksuus, L = luolan leveys). Naissé kohdissa tulee erityisesti
toteuttaa tarkempia kalliopinnan tutkimuksia seké tehda lisaselvityksia ja tarkempaa
suunnittelua seuraavissa suunnitteluvaiheissa.

Sweco | Espoon kalliovarikon lisaselvitys

30.8.2023 Versio 5
23/45



J
SWECO ﬁ

Kuva 18 - Leikkausten kohdat.

Kuva 19 - Leikkauslinja 1.
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Kuva 20 - Leikkauslinja 2.

Kuva 21 - Leikkauslinja 3.

Kuva 12 - Leikkauslinja 4.

Kuilut

Esiselvitysvaiheen tarkastelussa on varauduttu varikon suunnittelussa kolmen kuilun
louhintaan. Alustavat kuilujen sijainnit on esitetty alla olevassa kuvissa 23 ja 24.

Kuilu 1 on sijoitettu alustavasti kunnossapitohallin lAnsipaéhan. Kuilun on tarkoitus toimita
hatapoistumisreittind seka mahdollistaa tekniikan vienti tulevalta maanpaalliselta piha-
alueelta luolastoon. Lisaksi luolaston ilmanvaihtoa voidaan hoitaa kuilun kautta.

Kuilun 2 sijoittelussa on otettu alustavasti huomioon mahdolliset tulevat maanpaélliset
toiminnot sekd mahdollinen toimisto- ja huoltorakennus. Kuilun on ajateltu palvelevan
ensisijaisesti henkiléliikennetta toimien hissi- ja porraskulkureittind maanpaallisista tiloista
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luolastoon. Kuilun kautta on mahdollista tuoda myds tekniikkaa luolastoon seké sen avulla
voidaan osaltaan hoitaa myds luolaston ilmanvaihtoa.

Pohjoisimman sailytysraidehallin paatyyn on sijoitettu kolmas kuilu, jonka ensisijainen
tarkoitus on ajateltu olevan hatapoistumisreitti seka ilmanvaihtoreitti luolaston pohjoisosaan.
Kuilu sijoittuu maanpaalla Keha lll:n ja Blominmetséantien valiin nykyisilladn
rakentamattomalle metsakaistalle (Ilmakuva, kartat.espoo.fi, viitattu: 6.6.2023). Kyseinen
maa-alue on kartat.espoo.fi -sivuston mukaan Espoon kaupungin omistamaa maata.

Kuilujen lukumaéaran seka sijainnin alustavassa maarittamisessa on kaytetty
referenssikohteina Sammalvuoren metrovarikkoa seké soveltuvasti muita maanalaisia
luolastoja. Alustavan lukumaaran maarittdmisen pohjalla ei ole tarkempaa LVI-, RAK- tai
ARK-suunnittelua eikd lukumaara pohjaudu ilmavirtalaskelmiin tai muihin tilatarve- tai
pelastautumismaarayksiin. Kuilujen lopullinen lukumé&éra seké tarkka sijainti tulee suunnitella
yhteisty6ssa em. suunnittelualojen seka pelastusviranomaisten kanssa.

Kuva 23 - Kuilujen alustavat sijainnit.
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Kuva 24 - Kuilujen alustavat sijainnit. Karttapohjoinen kuvassa ylospéin.
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2.23.1 Kalliomekaniikka

Suurijannevaliset kalliotilat tulisi yleisesti ja lahtokohtaisesti suunnitella siten, etta niiden
pituussuunta on mahdollisuuksien mukaan poikittain suhteessa suurimpaan
vaakajannitykseen. Tall6in puristava jannitystila tukee lahtokohtaisesti kalliorakenteen
holveja. Suunnan maarityksessa tulee paajannityksen suunnan lisaksi myds huomioida ja
tarkastella mahdollisen kalliomassan voimakkaan rakoilun ja liuskeisuuden suunta.

Suomessa Yleisesti tehtyjen jannitystilamittausten perusteella suurimman péaajannityksen
vallitseva suunta on luode-kaakkosuunta (315°), joka johtuu p&éosin Atlantin keskiselanteen
laajenemisvydhykkeen aiheuttamasta laattatektonisesta paineesta.

Varikkoluolaston alustava sijainti suhteessa Suomessa yleisesti vallitsevaan
paajannityskentédn suuntaan on esitetty kuvassa 25.

Viereisen Blominmaen jatevedenpuhdistamon suunnittelun alkuvaiheessa
jatevedenpuhdistamon alueella on suoritettu jannitystilamittauksia ja -tutkimuksia vuosina
2009-2010 (Pdyry Oy, Kalliomekaaninen simulointi, Blominméaen jatevedenpuhdistamo,
2014). Kalliomekaanisen simuloinnin raportissa, joka saatiin tAman esiselvityksen
l[ahtbaineistoksi, todetaan, ettéa jatevedenpuhdistamon kalliomekaanisen simuloinnin
parametreissa kaytettiin suurimman paéajannityskentédn suuntana eri mittausten keskiarvoa
40°, joka poikkeaa merkittavasti yleisesti Suomessa vallitsevasta pagjannityskentan
suunnasta. Mikali pddjannityskentén suunta on varikon alueella sama kuin puhdistamon
alueella, mahdollistaa se huomattavasti paremmin varikon nykysuuntaisen sijoittamisen
kalliomekaanisessa mielessa kuin tilanteessa, jossa paajannityskentan suunta noudattelisi
vallitsevaa suuntaa 315°.

Blominméesséa mitattu suurimman paajannityskentan suunta on positiivinen ja kannustava
asia varikon nykyisen layoutin jatkosuunnittelua varten. Vallitsevat paajannityskenttien
suunnat voivat kuitenkin vaihdella suunnittelualueella paikallisesti johtuen alueen geologiasta
ja tunnetuista ruhje-, siirros- ja painannealueista, jonka takia vallitsevan paajannityskentan
todellinen suunta varikon alueella on syyta tutkia seuraavassa suunnitteluvaiheessa.
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Kuva 25 - Paajannityssuunnat. Valkoiset nuolet valkoiset kuvaavat Etela-Suomessa yleisesti vallitsevan
kalliojannityksen suurimman puristusjannityksen suuntaa. Mustat nuolet kuvaavat Blominméaen
jatevedenpuhdistamolla mitattuja keskiméaaraisia suurimpia paajannityskentén suuntia.

2.3 Alueen nykykéaytto ja suojeluarvot

Alueella ei talla hetkella sijaitse maalampdkaivoja tai porakaivoja. Alueella ei ole Espoon
karttapalvelun (kartat.espoo.fi) mukaan merkittavia pohjavesialueita, luonnonsuojelualueita,
Natura-alueita, suojeltuja luontotyyppeja, luonnonmuistomerkkeja, geologisia kohteita tai
arvokkaita virtavesialueita. Metsaaluetta kaytetaan virkistyskaytossa ja siella on voimakas
polkuverkosto. Alueella kulkee Espoon kaupungin yllapitama ulkoilu ja latureitti. Alueen
vieressa lounaispuolella on paikallisesti arvokas luontokohde, Kauklahden neva (Kuva 26).
Kauklahden neva on paikallisesti arvokas noin 4 hehtaarin alue, joka koostuu
puustottomasta luhtanevasta ja sitd ymparoivista korpityypeista. Selvitysalueelle sijoittuu
maakunnallisesti tarkea ekologinen yhteystarve, joka kulkee Keha Ill:sen seka rantaradan
ylitse pohjois-etelasuunnassa. Kyseinen ekologinen yhteys Keskuspuisto — Nakinmetsa —
Nuuksio -valilla on Espoon tarkeimpia ekologisia yhteyksia.
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Kuva 26 - Alueen arvokkaat luontokohteet, sinisella Kauklahden neva.
Liito-orava

Lahtétietoina selvityksessd on kaytetty peruskarttoja, ilmakuvia ja ymparistéhallinnon
tietokantojen (Karpalo) sekd Metsantutkimuslaitoksen valtakunnan metsien inventoinnin
kartta-aineistoja. Laji.fi-sivuston havainnot liito-oravasta on tarkastettu 19.5.2023. Lisaksi
tarkasteltiin Espoon WMS- ja WFS-rajapinta-aineistoa seka alueella teetettyja liito-orava- seka
viheryhteysselvityksia.

Ison maantien ja Keha lll:sen valiin jaavalla puustoisella alueella sijaitsee useita liito-oravan
pesapuita. Alue on padosin mantyvaltaista kuivahkoa kangasta, mutta kuusia kasvaa
erityisesti kosteammilla lehtomaisilla kankailla. Puusto on keskimaarin vahintaan 50-vuotiasta
mutta paikoitellen jopa yli satavuotiasta.

Muu lajisto

Selvitysalueella on havaittu muutamia uhanalaisia ja suojeltuja matelijoita, kuten vaskitsoja,
mutta havainnot painottuvat Rantaradan tuntumaan sekd Palolammen tuntumaan.
Uhanalaisista kasvilajeista vain Keltamataraa on havaittu rantaradan varrella. Keltamatara on
uhanalaisuusluokitukseltaan vaarantunut. Laji esiintyy kuivilla kasvupaikoilla kuten teiden
pientareilla. Kasvien ja matelijoiden havaintopaikat esitellaéan alla olevassa kuvassa 27.
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Kuva 27 - Laji.fi tietokannan uhanalaisten ja rauhoitettujen matelijoiden seka kasvien havaintopaikat (aineistopyynto
19.05.23).
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Uhanalaisten, vastuulajien sek& muiden rauhoitettujen lintulajien havaintopaikat esitellaan alla
olevassa kuvassa. Lajisto on tyypillistd peltojen ja havumetsien lajistoa. Havaintoja ei ole
eritelty havaintoajankohdan mukaisesti, joten havainnoissa on mukana myds alueen ylitse
muuttavia lajeja. Viimevuosina Espoonjoen varrella sekda Palolammella on havaittu
kuningaskalastaja, joka on uhanalaisuusluokitukseltaan erittdin uhanalainen. Laji pesii
Suomessa vain harvoin, havainnot lajista on tehty keskikesalla vuosina 2020-2022 ja on siis
mahdollista, ettd laji pesii jonkin alueen vesistdn laheisyydessa. Laji ei kuitenkaan pesi
suunnitellun kalliovarikon alueella, mutta pesiméarauha tulee ottaa huomioon. Vanhojen puiden
kaatoa tulee valttad myos muiden alueella esiintyvien uhanalaisten lajien vuoksi. Liito-oravan
lisdksi alueella on havaittu vuonna 2011 ilveksen jéljet. Alue ei ole ideaalinen ilveksen
elinymparistd, mutta alue saattaa ajoittain toimia lajin kuluvayland. Huomionarvoisten
lintulajien havaintopaikat on esitetty kuvassa 28 seka nisakkaiden havaintopaikat kuvassa 29.
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Kuva 28 - Laji.fi tietokannan huomionarvoisten lintulajien havaintopaikat (aineistopyynt6 19.05.23).
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Kuva 29 - Laji.fi tietokannan huomionarvoisten nisékaslajien havaintopaikat (aineistopyyntd 19.05.23).
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Ekologiset yhteydet

Selvitysalueelle sijoittuu maakunnallisesti tarke& ekologinen yhteystarve, joka kulkee Keha
lll:sen seka rantaradan vylitse pohjois-eteldsuunnassa. Kyseinen ekologinen yhteys
Keskuspuisto — Nakinmetsa —Nuuksio -vélilla on Espoon tarkeimpié ekologisia yhteyksia.
Kuvassa 30 on esitetty suunnittelualueen sijainti ekologisen yhteystarpeen varrella.

Kuva 30 Suunnittelualueen ja Rantaradan yhteyskohdan suuripiirteinen sijainti ekologisen yhteystarpeen
varrella(sinisell&). Kuva lainattu Espoonjokilaakson ekologisen yhteyden toteuttamisesta Vanttilan kohdalla -
selvityksesté (Selvitys Espoonjokilaakson ekologisen yhteyden toteuttamisesta Vanttilan kohdalla, Ramboll 2023).

Alla olevassa kuvassa 31 esitelladn Rambollin tekeman ratojen yhteyskohdan ekologisia
yhteyksia kasittelevan selvityksen tuloksia viheryhteyksien turvaamiseksi. Kalliovarikon
vaikutusalueelle sijoittuvat vaihtoehdot 1 ja 3. Vaihtoehto 1 on hirven kulkuyhteyden turvaava
vihersilta ja vaihtoehto 3 jattda rata-alueen aitaamatta. Kalliovarikon ja Espoo-Salo -radan
toteuttamisen jalkeen alueen olemassa olevat kulkuyhteydet kapenevat.

Vaihtoehto 1 on huomattavasti vaihtoehtoa 3 kallimpi ratkaisu sekd vaikeampi toteuttaa.
Vaihtoehto 3 on yksinkertaisempi toteuttaa, ja alueella jo nyt liikkuvat eldimet ovat
mahdollisesti jo nyt tottuneet junaliikenteeseen ja tormayksien valttdmiseen. Kalliovarikko
sekéd Espoo-Salo-rata tulevat kuitenkin lisdam&aan liikennettd alueella merkittavasti seka
muuttamaan alueen maisemaa. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon eldinten liikkuminen
alueella ja valtettdvd umpikujien muodostumista rata-alueella. Viheryhteysvaihtoehtoja ja
kalliovarikon yhteensovittamista kasitellaan kappaleen seuraavassa osiossa.
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Kuva 31 - Kuva lainattu Espoonjokilaakson ekologisen yhteyden toteuttamisesta Vanttilan kohdalla -selvityksesta
(Selvitys Espoonjokilaakson ekologisen yhteyden toteuttamisesta Vanttilan kohdalla, Ramboll 2023). Alueelle
suunnitellut kulkuyhteysvaihtoehdot, jotka mahdollistaisivat hirven seké& pienempien maanisékkaiden liikkumisen

alueella.
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Alla olevassa kuvassa esitelladn kalliovarikon ja uusien ratalinjojen sijainti (Kuva 32).
Luontoarvojen osalta vain yksi tunnettu liito-oravan papanapuu jaa linjauksen alle Ison
maantien reunalla. Kyseinen puu ei ole liito-oravan pesdpuu ja viimeisin havainto laji.fi
tietokannan mukaan on vuodelta 2015. Puu sijaitsee Iso maantien ja kavelytien valiin jaavalla

alueella.
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Kuva 32 - Ratalinjauksen laheisyydessa sijaitsevat tunnetut liito-oravan papanapuut.
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Alla olevassa kuvassa (kuva 33) esitellaan suuripiirteisesti mahdollisten viheryhteystarpeiden
sijainti kuten ne Espoonjokilaakson ekologisen yhteyden toteuttamisesta Vanttilan kohdalla -
selvityksessa esitelladn. Kalliovarikon ja uusien ratojen rakentaminen (erityisesti ESA-rataan
yhtyvén raiteen) heikentaa alueen ekologisia yhteyksia. Uudet radat lisdavat estevaikutusta ja
vahentavat alueen ylittdmisen houkuttelevuutta. Alueella kulkee jo nykyisin rata, eika
Nakinkylan ja Mynttilan valista rataosuutta ole mahdollista ylittaa puustoista reittia pitkin, silla
radan kaakkoispuolella sijaitsee aukea peltoalue seka Espoonjoki.

Vaihtoehto 1 eli vihersilta on mahdollisesti sovitettavissa kalliovarikon sijoitteluun, mutta tuo
haasteita mm. siltarakenteen tukemisessa. Silta tulisi kooltaan olemaan todennédkoisesti
erittain suuri, jotta tarvittava radat ylittava korkeus tavoitetaan ja ulottuisi Espoonjoelle saakka.
Vaikka vaihtoehto olisi kenties eldinten kannalta hyddyllisin, on se vaikea toteuttaa niin
kokonsa kuin sijainnin puolesta. Silta tulisi sijoittaa kalliovarikon suuaukkojen véliin ja sillan
rakentaminen vaatisi puidenkaatoa sekda maanmuokkausta. Vaihtoehtoa 1 ei nahda
suositeltavana yhteysvaihtoehtona alueella sen aiheuttaman rakentamisenaikaisen
hairibvaikutuksen, koon seka itse rakenteen toteuttamisen vaikeuden takia.

Jotta Espoonjokilaakson ekologisen yhteyden toteuttamisesta Vanttilan kohdalla -selvityksen
vaihtoehto 3 voidaan alueella toteuttaa, voidaan ESA-rataan yhdistyva uusi rata jattaa
aitaamatta tai toinen vaihtoehto on kalliovarikon kallioleikkausten suuaukkojen valiin jaavan
noin 200 metrin metséisen kaistaleen hyddyntaminen, jolloin radan aitaaminen voisi ohjata
alueella liikkuvat elaimet hyddyntamaan yhta ja samaa ylityskohtaa. Hirvien ja muiden eldinten
eksyminen Kkalliovarikon sisdan tulee estda aidoin ja portein. Aitaamattomuus on
vaihtoehdoista helpoin toteuttaa, mutta alueella sijaitsevien junaratojen lisdantyessa
aitaamattomuus saattaa liséata eldainonnettomuuksia kyseisella rataosuudella.

Sweco | Espoon kalliovarikon lisaselvitys

30.8.2023 Versio 5

35/45



J
SWECO ﬁ

\ Karttaselite:

\ Maanpaallinen rata
=[50 Maantien uusi linjaus
H+ Uusi rata

s/ Kallioleikkauksessa kulkeva rata

i \ 7 e
; : \\ E // [ Kalliovarikko
/ Vd / Vadetin selvityksen ylitysvaihtoehdot
7 / 23 3 - Aitaamaton alue
200m o C231- vinersita

] Vaihtoehdon 3 vaatima uuden radan aitaamaton alue
Maastokartta MML 05/23

ST S

Kuva 33 - Kalliovarikon yhteensovittaminen viheryhteystarpeiden kanssa.

Alueelle sijoittuu myoés ajotunneli, parkkipaikka seka toimistorakennuksia. Alustava sijoittelu
sijoittuu Keha lll:n tuntumaan puustoiselle alueelle (kuva 34), jossa kasvaa jopa yli 100-
vuotiasta metsaad, mutta myds nuorempi kaistale ulottuu asutusalueen reunalta Keha lll:lle.
Alueen sijoittelu ei ole lopullinen ja sité tullaan tarkentamaan suunnittelun edetessa. Nykyisella
suunnittelualueella on sijainnut ainakin kaksi tunnettua liito-oravan elinaluetta (Nakinmetsan
lito-oravainventoinnit 2007). Suotavaa olisi siirtdd maanpaallisia rakenteita itdan pain, jotta
mahdolliset liito-oravan elinalueet sailyisivat vanhan metsan lisdksi. Sijoittelun suunnittelu
vaatii kuitenkin vahintdan alueella tehtdvéan ajankohtaisen liito-oravaselvityksen seka
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastossa. Maanpaalliset rakenteet vaikuttavat myds
alueen ekologisiin yhteyksiin minka takia erityisesti liito-oravan liikkeet selvitysalueella seka
Keha lll:sen molemmin puolin on valttdmatonta.
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Kuva 34. Maanpéallisten rakenteiden alustava sijainti (Puuston ik&, l1ahde: VMI, Luonnonvarakeskus 2023).

3. Kustannusarvio

Kustannusarvion erittely |6ytyy lhku-laskentapalvelusta. lhkusta I6ytyy myos kaytetty
toteutusymparisto, kustannuslaskennan hintataso (MAKU-indeksi) seka
hanketehtavaprosenttien erittelyt. Hanketehtavaerittely perustuu asiantuntija-arvioon seka
Liikenneviraston ohjeeseen LO 46/2013 Vaylahankkeiden kustannushallinta. Kustannusarvio
kokonaisuudessaan on alustava ja perustuu luonnossuunnitelmiin, asiantuntija-arvioihin, Ihku-
ja Fore-hintoihin, RT-kustannuslaskentatietokantaan sekd referenssihankkeista (mm.
Lansimetro seka ESA-rata) saatuun kustannustietoon. lImoitetut hinnat ovat alv. 0 %.

Kustannusriskitarkastelun perusteella eri hankevaihtoehtojen alustavien kustannusarvioiden
tarkkuus on noin -50 % ja +100 %, joka on kalliorakennuskohteessa realistinen tarkkuustaso
esiselvitysvaiheessa. Kustannusarvion suuri epavarmuus perustuu muun muassa siihen, etta
kaytossa ei viela ole suunnitelmia, vaan pelkastdan luonnoksia. Mydskaan mitdén pohja- tai
kalliolaatututkimuksia ei ole tehty eikd tiedetd hankkeen varmaa lopullista laajuutta.
Kallioresurssin riittdvyys erityisesti kalliokaton osalta on epavarmaa kaytdssa olevilla
l[aht6tiedoilla. Markkinatilannetta on myds hyvin vaikea ennakoida. Tamén takia
hanketehtavaosiossa kustannusvarauksen osuudeksi on myds asetettu 20 %.

Suurin yksittdinen kustannus syntyy maanalaisen varikon louhinnasta. Kustannusarvio on
esiselvitysvaiheessa epatarkka, koska se perustuu lukuisiin olettamuksiin kalliolaadusta,
alueen geologiasta seké kalliopinnan tasosta. Suurimmat kustannuksiin vaikuttavat tekijat ovat
oletus alueen lavistavasta Méantsala-Porkkala siirrosvydhykkeestd, jonka takia oletetaan, etté
1/3 varikon kallioperéasté olisi heikkoa ja vesivuodot suuria. 2/3 oletetaan olevan normaalia ja
vesivuotojen pienia.

Sweco | Espoon kalliovarikon lisaselvitys

30.8.2023 Versio 5

37/45



o
SWECO ﬁ

Louhintakustannuksen hinta on arvioitu seuraavasti:

e Vaikeat olosuhteet, suuret vesivuodot: 254 €/m3ktr

¢ Normaalit olosuhteet, pienet vesivuodot: 83 €/m3kir.
Louhintakustannuksen on arvioitu sisaltavat seuraavat tekijat:

e Louhinta, lujitus, tiivistys, nousumaksu, lastaus ja kuljetus (5-10km)

Luolaston louhintakustannus:

Tunnelilouhinta, vaikeat olosuhteet, suuret vesivuodot (1/3): 74 676 000 €
Tunnelilouhinta, normaalit olosuhteet ja pienet vesivuodot (2/3: 56 938 000 €

2 X kuilulouhinta + 2 x ylapaan kuilurakennukset: 683 100 € + 600 000 €
Tunneleiden suuaukkorakenteet 4 kpl kapea + 1 kpl levea: 2 000 000 € + 800 000 €

Varikon louhintatéiden kustannusarvio sis. kuilut ja suuaukkorakenteet YHT 135 700 000 €
Luolaston rakennetekniset osat YHT 40 000 000 €

e Luolaston terés- ja betonirakenteet: 40 000 000 € (oletus: n. 30 % luolaston
louhintakustannuksesta)

Luolaston LVIAS (pl. rata) YHT 13 700 000 €

e Oletus: 10 % luolaston louhintakustannuksesta

Maanpéaalliset rakennukset ja infra YHT 6 100 000 €

e Pihan infra ja Keha Ill liittym&: 2 000 000 €
e Toimistorakennus 1000 brm2 + hissikuilurakenteet ja hissi: 2 500 000 € + 200 000 €
e Huoltorakennus 1000 brm2: 1 400 000 €

Radan rakenteiden osalta kustannukset muodostuvat vaihteista, radan péaallys- ja
alusrakenteesta, turvalaite- ja sdhkoratarakenteista, varikon teknisista jarjestelmista
(kunnossapito ja kayttévalmiushuolto), tiejarjestelyista ja radan kuivatusjarjestelyista.

e Vaihteiden ja paallysrakenteiden osalta laskenta perustuu suunniteltuun raiteistoon

o Erityisesti teknisten jarjestelmien, turvalaite- ja sdhkoratarakenteiden osalta on tehty
karkea arvio mahdollista kustannuksista

e Vaikutuksista nykyisin tie- ja kuivatusjarjestelyihin on tehty karkea arvio

Radan rakenteiden osat siséltaen alitus- ja tasoyhteyden YHT 15 300 000 €.

Tasoyhteysvaihtoehto

Radan, geotekniikan ja rakenteiden osalta kustannukset on jaettu tasoyhteys- ja Rantaradan
alitusvaihtoehtoon. Liikenteellisen selvityksen perusteella Nakinmetsén kalliovarikon
likenndinti voidaan jarjestaa tasoyhteydella, mikali uudet vaihdeyhteydet ja lisdkaantoraide
voidaan toteuttaa Kauklahden asemalle. Rantaradan alitus on esitetty suunnitelmassa
varauksena ja on erityisesti tarpeen, mikali Kauklahteen vaihde- ja raidemuutoksia ei voida
toteuttaa.

Radan tasoyhteysvaihdon kustannusarvio siséltaa tasoyhteyden kustannusten liséksi
kalliovarikon raiteiston, yhteyden ESA-radalle seka Kauklahden raiteistomuutosten
kustannusarviot.
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Radan rakenteiden osat tasoyhteyden osalta YHT 13 200 000 €.

Georakenteiden kustannukset pelkan tasoyhteyden osalta YHT 2 500 000 € siséltden mm.
terasponttiseinan, suihkuinjektoinnin ja paalulaatan.

Alitusvaihtoehto

Varikon suunnitelmien l&htokohtana on ollut, etté alitusvaihtoehto on toteutettavissa varikolle
jalkikateen. Kustannusarviossa alitusvaihtoehdon osalta oletuksena on, ettd varikko
tasoyhteyksineen Rantaradalle Kauklahden ja Espoon keskuksen sekéd ESA-radan suuntaan
ovat jo toteutettu. Kustannusarvio sisaltda vain alituksen lisékustannukset.

Radan rakenteiden osat alitusvaihtoehdon osalta YHT 2 100 000 €.

Alitusvaihtoehdoista merkittdvimmat kustannukset tulevat vilkkaasti liikennéidyn rantaradan
alittamisesta ja alikulkuun johtavan rataluiskan tukemisesta. Siltarakenteen osalta merkittava
kustannustekija on kaytettavissa oleva likkennekatko. Té&ssa selvityksessa lahtokohta on, etta
kaukoliikenteen raiteille ja kaupunkiraiteille on saatavissa 2 kk téayskatko.

Todennékoisesti olemassa olevien ratojen alitus pysyy samanlaisena laattasiltana, vaikka sen
jatkeena oleva luiskarakenne olisi ponttiseina tai kehamainen rakenne.

Merkittavimmat erdt geo- ja taitorakenteiden kustannusarvioissa ovat:

kaupunkiradan paalulaattojen purkaminen ja maankaivuut tuentoineen 530 000 €
neljan raiteen laattasilta alusrakenteineen 814 840 €

sillan taustojen paalulaatat paalutustdineen 1 100 600 €

porapaaluseiné rataluiskassa maankaivuineen 4 307 000 €

vinot kallioankkurit, 4 031 000 €

suihkuinjektointi, tuenta ja alapdan tiivistys 1 155 000 €

terasponttiseina (Larssen 603) 1 177 000 €

paalulaatta rataluiskassa 633 000 €

betonikaukalo terasponttiseinan kohdalla 1 050 000 €

Geo- ja taitorakenteiden kustannukset alituksen osalta YHT 14 800 000 €

Taulukossa 1 on esitetty kokonaiskustannusarvio seka kustannusarviot tasoyhteydelle ja
alitukselle. Liitteessa 4 ja 5 on esitetty IHKU-laskentapalvelun laskelmat
kokonaiskustannusarvion (siséltden tasoyhteyden ja alituksen), tasoyhteyden ja alituksen
osalta.
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Kokonaiskustannusarvio
Hanketehtdvdosuus| Kustannuslittera | (sis. tasoyhteys ja alitus) Tasoyhteys Alitus
Rakenneosat
Louhintaty6t 135 700 000 € 135 700 000 €
Silta- ja taitorakenteet 2200 000 € 2200000 €
Georakenteet 16 700 000 € 2 400 000 € 14 800 000 €
Luolaston
rakennetekniset osat 40 000 000 € 40 000 000 €
Luolaston LVIAS 13 700 000 € 13 700 000 €
Maanpaalliset
rakennukset ja infra 6 100 000 € 6 100 000 €
Radan rakenteet
tasoyhteys ja alitus 15300 000 €
Radan rakenteet vain
tasoyhteys 12 900 000 €
Radan rakenteet vain
alitus 10 250 000 €
Yhteensa
rakenneosat 230 000 000 € 210 800 000 € 27 250 000 €
Tyb6maatehtavat 46 000 000 € 42 200 000 € 3700000 €
Tilaajatehtavat 94 000 000 € 86 500 000 € 7 800 000 €
Yhteensa kaikki

hankeosat 370 000 000 € 340 000 000 € 30100 000 €

Taulukko 1 — Kalliovarikon kustannusarvio jaoteltuna kokonaiskustannuksen (siséltaa tasoyhteyden ja alituksen
Kauklahden suunnasta), pelkan tasoyhteyden ja pelkan alituksen osalta. Kustannusarvio kokonaisuudessaan on

alustava ja perustuu luonnossuunnitelmiin, asiantuntija-arvioihin, Ihku- ja Fore-hintoihin, RT-

kustannuslaskentatietokantaan seka referenssihankkeista (mm. Lansimetro sekd ESA-rata) saatuun
kustannustietoon. limoitetut hinnat ovat alv. 0 %. Kustannusriskitarkastelun perusteella eri hankevaihtoehtojen
alustavien kustannusarvioiden tarkkuus on noin -50 % ja +100 %.

Sweco | Espoon kalliovarikon lisaselvitys

30.8.2023

Versio 5

40/45



o
SWECO ﬁ

4. Jatkotoimenpiteet

Jatkosuunnittelussa tulee huomioida varikon siséinen liikenne ja maaritella varikon toiminnot
ja tilatarpeet tarkemmin. Liittymisvaihteiden sijoitusten osalta téytyy tehda tarkempaa
sahkdrata- ja turvalaitesuunnittelua.

Espoo-Salo- oikorata

Espoo-Salon oikoradan suunnittelu on talla hetkelld ratasuunnitteluvaiheessa, jossa
madritelladn radan kayttéon ja rakentamiseen tarvittavat aluevaraukset. Radan
rakentamissuunnitteluvaiheessa voidaan viela jossain maérin varautua N&kinmetsan
kalliovarikkoon, mikali varikon suunnittelua edistetaéan.

ESA-radan Rantaradan ylittdvan sillan tdménhetkisessa suunnittelussa ei ole huomioitu
varikon yhteysraidetta. Varikon tulevat raiteet tulee ottaa huomioon sillan suunnittelussa, jotta
voidaan varmistaa, etté varikon raide mahtuu sillan pilareiden vélista varikolle.

ESA-radan baanan ylittavan sillan osalta tulee varmistaa, ettd Rantaradan
kaukoliikenneraiteiden baanan sillan leventaminen on mahdollista.

Blominmaen tayttdalueen kaivuutdissa voisi varautua mydhemmin tehtavaan kalliovarikon
ESA-radan yhteysraiteen kaivuihin.

Lisdksi sahkorata- ja turvalaiterakenteet sekd ymparoivat tieyhteydet, radan huoltotiet,
tunneleiden pelastustiet ja kuivatus vaativat jatkosuunnittelua.

Espoon kaupunkirata ja Rantaradan baana

Espoon kaupunkiradan hanke on edennyt jo rakentamisvaiheeseen, joten suunnitelmissa
varautuminen kalliovarikkoon ei ole juurikaan mahdollista. Kalliovarikon Rantaradan alitus
aiheuttaa muutoksia rakennettuun kaupunkiradan paalulaattaan.

Liséksi kalliovarikko aiheuttaa muutoksia Rantaradan séhkérata- ja turvalaiterakenteisiin seka
ympardiviin tieyhteyksiin, Ison maantien linjaukseen ja tasaukseen, radan huoltoteihin, ja
kuivatukseen.

Tassd selvityksessé Kalliovarikon vaihteiden sijoituksessa ei ole huomioitu Rantaradan
sahkdratapylvaiden sijainteja. Tarkemmassa varikon suunnittelussa vaihteiden sijoitus tulee
optimoida siten ettd rakennettuja sdhkoratapylvaita hyddynnetdaédn mahdollisimman hyvin.

Esitettyjen ratkaisuiden ja kustannusarvion laht6kohtana on ollut se, ettd kalliovarikon
edellyttaméat toimenpiteet on mahdollista toteuttaa jalkikdteen. Tasoyhteysratkaisun
edellyttamét toimenpiteet vaativat, ettd raidegeometria sallii vaihteiden sijoittamisen.
Alitusvaihtoehdossa ratkaisu edellyttad, etté pohjarakenteiden mitoitus on riittava.

Olisi kustannustehokasta, mikali kalliovarikon Rantaradan alittavan raiteen osalta sek&
erkanemisvaihteisiin ja raiteisiin voitaisiin varautua jo kaynnissa olevissa Espoon kaupunkirata
ja Espoo-Salo -oikorata hankkeissa. Varautuminen olisi mahdollista hankkeen tilaajan luvalla,
mikali varautumisen ratkaisut olisi mahdollista toteuttaa rautatiealueen sisalla, eika
varautumisen kustannus- ja aikatauluvaikutus vaikeuttaisi hankkeen toteutusta.
Varautumiseen liittyy kalliovarikon osalta suuria epavarmuuksia  varikon
suunnitelmatarkkuudesta johtuen, esimerkiksi:

o Kalliovarikon sisdisen liikenteen ja turvalaitteiden toiminnallisuutta ei ole taysin
selvitetty tassd suunnitteluvaiheessa. Sisaisen liikenteen tarkentuessa esimerkiksi
varikon vaihteiden ja kaantoraiteiden sijainnit tarkentuvat, ja niilld on vaikutusta
kalliovarikolle johtavan raideyhteyden sijaintiin ja tasaukseen. Rantaradan alittavan
raiteen sijainti ja tasaus voi muuttua tarkemmassa suunnitteluvaiheessa.
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e Kauklahden suunnasta varikolle johtava vaihdeyhteys vaatii pohjanvahvistuksia,
todennakdisesti paalulaatan. Tarkemmassa suunnitteluvaiheessa erkanemisvaihteen
sijainti voi muuttua.

e Espoo-Salo -oikoradalle johtavan raiteen Myntinmden asemavarauksen osalta on
epavarmuutta Myntinméen aseman suunnitelmissa ja tulevassa maankaytossa. ESA-
radan betonitunneleiden Blominméen tayttdoméaen alueella kaivutdissa voisi olla
mahdollista varautua myo6s kalliovarikon tulevaan kaivuun. Tarkemmassa
suunnitteluvaiheessa ESA-rataan liittymisen linjaus ja tasaus saattavat muuttua.

Kalliotekniikka

Mikali  kalliovarikon suunnittelua  Mikkelankallioon jatketaan, tulee Kkalliomassan
ominaisuuksien  selvittdmiseksi ja kalliorakentamisen suunnittelun ja alustavan
kustannusarvioiden tueksi suorittaa tarkempia kalliotutkimuksia.

Suosituksia tutkimuksista ja toimenpiteistd mahdollisessa toteuttamisjarjestyksessa:

e Hallidimensioiden tarkentaminen seka profiilien todellisen korkeusaseman
tarkentaminen

o Porakonekairaukset alueellisesti (kairaustiheys hallien paélla < kuin oletetun
kalliokaton paksuus H). Seuraavassa vaiheessa yksityiskohtaisemmin erityisesti
kalliotunnelin suiden alueilla seka oletetuissa/tavatuissa painanteissa.

e Geologinen tarkastelu ja avokallioiden rakoilun ja liuskeisuuden kartoitus.

e Kalliondytekairaukset sekd geologisen mallin laadinta.

o Kallion jannitystilamittaukset ja kiven kalliomekaaniset laboratoriokokeet.

o Kallioperéan jannitystilatarkastelut (ja kalliomekaaninen simulointi em. 1&ht6tietoina
kayttaen).

o Kalliopohjavesinaytteenotto, kalliopohjaveden seuranta (kalliopohjavesiputket).

e Liito-oravaselvitys ratalinjauksen laheisyydessa

e Keha lll- puoleisten rakennusten sijoittelun mahdolliset luontoselvitykset

e Maisema- ja kulttuurihistoriallisten vaikutusten selvitys

Pohjanvahvistukset

Avorataosuuksilla tulee tehda tdsmentavia pohjatutkimuksia tarkempien
pohjanvahvistustapojen ja niiden laajuuksien maarittdmiseksi. Ainakin seuraavia tutkimuksia
on syyta tehda:

e Puristin-heijari -kairauksia mahdollisten paalulaattojen paalupituuksien
maarittamiseksi

e Maanaytteenottoa maakerrosten laadun selvittdmiseksi

e Siipikairauksia pehmeiden maakerrosten leikkauslujuuksien selvittdmiseksi

Ymparistd

Liito-oravan tunnetut elinymparistot tulee huomioida suunnittelussa. Liito-oravan elinalueen
laajuus alueella tulee selvittdd ennen tarkemman suunnittelun jatkamista, jotta mahdollinen
linjauksen alle jadva papanapuu voidaan varmentaa. Uhanalainen liito-orava on tiukasti
suojeltu EU:n luontodirektiivin ja Suomen luonnonsuojelulain perusteella. Sen lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on kiellettya. Jos ratalinjauksen alle jaava
alue todetaan osaksi lito-oravan elinaluetta, vaatii hankkeen toteuttaminen poikkeusluvan
hakemista.

Rambollin  selvityksen mukaiset ekologiset yhteystarpeet tulee my6ds huomioida
suunnittelussa, mm. valttdmalla aitojen rakentamista radan varrelle ja valttdmalla aidattujen
umpikujien muodostumista alueella.
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Kustannusarvio

Tarkempi kustannusarvio vaatii tarkempaa suunnittelua muun muassa talotekniikan,
rakennetekniikan ja maanpaallisen infran osalta. Liséksi kalliotekniset tutkimukset tarkentavat
kustannusarviota kalliolaadun tarkentuessa.

5. Yhteenveto

Lisaselvityksen lahtokohtana oli tutkia 60 junayksikon varikon sijoittumista Mikkeldn
kaupunginosan lansipuolella ja Keha Il eteldpuolella sijaitsevalle alueelle.

Rantaradalta varikolle erkaneminen on haastava seka liikenteellisesti ettéd rakenteellisesti,
mutta mahdollista, mikéali ESA-radan suunnittelussa Rantaradan ylittdvan sillan siltapilareiden
sijoituksessa varaudutaan varikon raiteeseen. Espoon keskuksen suunnasta erkaneva vaihde
sijoittuisi Rantaradanbaanan sillan paalle, vaikkakin yleensé vaihteita ei suositella sijoitettavan
sillalle. Kauklahden suunnasta varikon erkanemisvaihteen sijoittamiselle on enemman
mahdollisuuksia, mutta Rantaradan sijaitessa pehmeikdlla, vaatii se
pohjanvahvistusrakenteita.

Nékinmetsan kalliovarikon liikennéinti voidaan jarjestdad tasoyhteydelld, mikali toteutetaan
uudet vaihteet ja lisakaantéraide Kauklahden aseman lansipuolelle. Uusien vaihdeyhteyksien
ja lisékaantoraiteiden osalta haasteena ovat kuitenkin radan pituuskaltevuudet.
Jatkosuunnittelussa on tarve selvittdd naiden toteuttamismahdollisuudet. Jos eritasoyhteyteen
varautuminen ei aiheuta merkittéavid haasteita tai lisdkustannuksia varikon suunnitteluun,
varikkoa on hyva jatkossakin suunnitella eritasoyhteys mahdollistaen.

Rantaradan alitus on mahdollista, mutta haasteen alitukselle tuo Espoonjoen laheisyys ja
radan sijoittuminen pehmeikolle seké Espoon kaupunkiradan paalulaatta, jossa varikkoa ei ole
huomioitu. Alikulkuratkaisuksi selvityksessa esitetdan 80 metria pitkda kantta, joka tukeutuu
porapaaluille. Sillan alla rata kulkee porapaaluseinan sisélla tai terdsbetonikaukalossa.

Rantaradan ylityksen vaatiman radan pituuskaltevuuden ja ylikulkusillan rakennepaksuuden
ja rakennettavuuden arvioidaan muodostavan liilan suuren riskin ylityksen toteutettavuudelle.
Lisdksi todetaan, ettd varikkoa ei saataisi sijoitettua riittavan syvalle pituusgeometriasta
johtuen, joten ylitysvaihtoehtoa ei tutkittu enempéaa.

Kalliovarikon korkeusasema tarkastelussa on ollut tasolla +0. Varikolle on ajateltu sijoittuvan
kunnossapito-, kayttévalmiushuolto- ja sailytysraiteet.

Selvityksessa tutkittin myds ESA-rataan liittymista. Kalliovarikolta saatava yhteys tulevaan
ESA-ratan sijoittuu Myntinméaen asemavarauksen kohdalle. Ratateknisesti kalliotunnelista olisi
mahdollista saada yhteys asemavarauksen raiteisiin.

Tarkasteltu alue on kallioresurssin puolesta kiinnostava sijainti varikon toimintojen
sijoittamiselle maanalle kalliotilaan. Tehdyn tarkastelun, laht6tietojen sekéd radan tarkastellun
pystygeometrian puolesta kalliokaton paksuuden arvellaan olevan paaosin riittava hallien
alueella. Sisdan- ja ulosmenotunneleiden kalliotunneliosuuksien alkupisteiden sijainti tulee
tarkentaa seuraavassa suunnitteluvaiheessa ja kalliokaton riittavyys selvittaa.

Alueen geologia on kaytdssa olevien lahtdtietojen perusteella suotuisa kalliorakentamista
varten. Toisaalta alueen lahella kulkevat tunnetut ruhjevyéhykkeet yhdessa isojen
hallidimensioiden kanssa voivat aiheuttaa haastetta tilojen suunnittelulle. Nykytietojen
valossa, kaytossa olevilla lahtétiedoilla, ei kuitenkaan pideta todennakdisena, ettd geologiset
tekijat voisivat estdd hankkeen toteutumisen. Lisdksi mahdollinen vallitsevasta
paajannityskentan suunnasta poikkeava paikallinen pagjannityskentédn suunta mahdollistaa
nykyisen hallisuuntauksen paremmin. Nykytiedon valossa, kaytéssa olevilla lahtétiedoilla, ei
pideta todennadkodisena, etta kalliomekaaniset tekijat voisivat estédd hankkeen toteutumisen.
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Kalliovarikon sijoittelu osuu nykyiselladn yhden mahdollisen liito-oravan papanapuun paalle.
Alueen nykytilanne tulee tarkastaa maastossa ennen jatkotoimenpiteitd. Ratalinjan alle ei jaa
muita huomionarvoisia luontoarvoja. Molemmat Espoonjokilaakson ekologisen yhteyden
toteuttamisesta Vanttilan kohdalla -selvityksen alueelle sijoittuvasta viheryhteysvaihtoehdosta
(1 ja 3) ovat mahdollisia sovittaa yhteen kalliovarikon sijoittelun kanssa, mutta ekologiset
yhteydet alueella tulevat heikkenemaan erityisesti ratojen lisddntymisen johdosta. Keha lll:sen
varteen sijoittuvien rakennuksien sijoittelun tarkentamiseksi tulee alueella suorittaa liito-
oravaselvitys seka kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys. Alueella on runsaasti vanhaa metsaa
ja mahdollisia liito-oravan elinymparistéja. Liséksi tulee tehda tarpeeksi kattava selvitys
hankkeen aiheuttamista vaikutuksista alueen maisema- ja kulttuurihistoriallisiin kohteisiin.

Kalliovarikon kokonaiskustannuksiksi arvioidaan pelkélla tasoyhteydellda toteutettuna
340 000 000 €. Alitus toteutetaan, on alituksen arvioitu kustannus 30100 000 £.
Kustannusarvio toteutettiin karkeana arviona perustuen oletuksiin mm. kalliolaadusta.
Tarkempi kustannusarvio vaatii varikon tarkempaa suunnittelua.

Tehdyn tarkastelun perusteella varikon sijoittamista nyt tarkasteltuun sijaintiin suositellaan
jatkettavan kalliorakenne- ja ratasuunnittelun nakoékulmasta.
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Kustannusarvio nimikkeittain, sisaltaa hankeosatiedot

Perustiedot

Hanke Espoon Kalliovarikon lisdselvitys lhku-laskentapalvelu
Raportti tulostettu 22.6.2023

Hankekuvaus

Hanketunnus / kustannuspaikka B2BK-1

Suunnitteluvaihe Esisuunnittelu

Hanketyyppi Rata

Toteutusymparisto Tiiviisti rakennettu ympaéristo
Tilaajaorganisaatio Kaupsu / Kake

Tilaajan vastuuhenkilo Minna Viitanen

Palveluntuottajaorganisaatio

Palveluntuottajan vastuuhenkilo

Kustannuslaskennan hintataso MAKU: 129,2 (2015=100) Yhteensa (alv 0 %) 339838 567,28 €
Panoshinnasto MAKU: 129,2 (2015=100, tammikuu 2023)
Rakennusosakirjasto 19.0.383-R (julkaistu )
Oletuskuljetusmatkat Vilivarasto: 5 km
Lajitys: 10 km

Loppusijoitus sis. vastaanottomaksun: 10 km
Sisdiset: 1 km
Tuotavat: 1 km

Rakennusosat

Muokatut hinnat nakyvat kursiivilla.
RH = Rakennusosa perdisin hankeosalaskennasta, RHO = Hankeosalaskelman sisaltama rakennusosa, HOL = Hankeosalaskelma, T = Oma tarkenne

MAARA YKSIKKO YKSIKKOHINTA (€) YHTEENSA (€)
Rakennusosat yhteensa 211090 344,42
v 1000 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet 135083 427,15
Pihan infra ja liittymdét
71000 o Pihan tiet, parkkipaikka, Kehé Ill 1,00 kpl 2000 000,00 2000 000,00
liittyma
v 1300 Perustusrakenteet 587 681,19
v 1320 Paaluperustukset 587 681,19
v 1321.11 Terasbetonipaalut 135300,35
Kalliokarki
1321.11 kérki, kalliokarki 30, 380,00 kpl 95,27 36 202,60
terésbetonipaalu
Terasbetonipaalu
132117 Paalu terdsbetonipaalu 304000  mitr 32,60 99097,75

RTC300-16, sis. rahti (50
km)

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi’/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla 117
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MAARA YKSIKKO YKSIKKGHINTA (€) YHTEENSA (€)

v 1322 Paalulaatat 452 380,84

Paalulaatta, h = 500
mm, sis. pohjatyot,
muotitus, raudoitus 50
kg/m2, betonointi

betoni, C30/37, PO, # 16
mm, S2

Paalulaatta, h = 500
mm, sis. pohjatyot,
muotitus, raudoitus 50

1322 kg/m2, betonointi 500,00  m2tr 180,95 90 476,17
betoni,

C30/37,
PO, #16
mm, S2

1322 2000,00 m2tr 180,95 361904,67

kaukalon
@ paalutettu
pohjalaatta

v 1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 189 684,15

v 1610 Maaleikkaukset 180 949,97

Maaleikkaus ja ldjitys tai
v 1613 . 180 949,97
kaatopaikka
Maaleikkaus, kuljetus
1613 loppusijoitukseen sis. 9990,00 m3ktr 18,11 180949,97

vastaanottomaksu, savi

v 1620 Maakaivannot 8734,18
Massanvaihtoon kuuluvat
v 1625 . 8734,18
kaivannot

Massanvaihtoon

1625 kuuluva kaivanto 520,00  m3ktr 16,80 873418
vastaanottomaksu: savi
(m3)
Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -
v 1700 . 132297 100,00
tunnelit
v 1760 Maanalaiset kalliotilat 132297 100,00
v 1761.1 Kalliotunnelit 131614 000,00

Tunnelilouhinta, sis.
louhinta, lujitus,
tiivistys, nousumaksu
Jja kuljetus (5-10km),
TAVANOMAISET
1761.1 ~ OLOSUHTEET JA 686 000,00  m3ktr 83,00 56 938 000,00
PIENET VESIVUODOT
(2/3)

Siséltda arvioidun
keskimdaérdisen hinnan

’ €/m3 tunnelilouhinnalle
isolle ja pienelle profiilille.

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla 217



6/22/23, 12:42 PM

1761.1

v 1761.4

1761.4

Tunnelilouhinta, sis.
louhinta, lujitus,
tiivistys, nousumaksu
Ja kuljetus (5-10km),

VAIKEAT OLOSUHTEET,

ISOJA VESIVUOTOJA
(1/3)
Siséltda arvioidun
keskimddrdisen hinnan
’ €/m3 tunnelilouhinnalle

isolle ja pienelle profiilille.

Kuilut

Kuilulouhinta (Sis.
louhinta, lujitus,

tiivistys, nousumaksu,

lastaus ja kuljetus (5-

10km), eristerakenne)

Hinta-arvio
@ kuilulouhinnalle,
referenssi ESA

v 1800 Penkereet, maapadot ja taytot

v 1830 Kaivantojen taytot

v 1836

1836

Massanvaihtoon kuuluvat
taytot
Massanvaihtoon
kuuluva taytto

v 2000 Paallys- ja pintarakenteet

Paillysrakenteen osat ja radan
alusrakennekerrokset
Jakavat kerrokset,
v 2120 eristyskerrokset ja
valikerrokset

v 2100

v 2122

2122

2122

v 2123

2123

2123

2123

Eristyskerrokset
ratarakenteissa
Eristyskerros,
ratarakenteet, murske
Erkaneminen
Rantaradasta tasossa
(Espoon keskuksen ja
Kaulahden suunnista)
Eristyskerros,
ratarakenteet, murske
B Yhteys ESA-radalle
Vilikerrokset
ratarakenteissa
Valikerros,
ratarakenteet, murske
Erkaneminen
. Rantaradasta tasossa
(Espoon keskuksen ja
Kaulahden suunnista)

Vilikerros,
ratarakenteet, murske
@ Varikon raiteisto
Vilikerros,
ratarakenteet, murske
) Yhteys ESA-radalle

Ihku-laskentapalvelu

MAARA

294 000,00

2070,00

520,00

6 000,00

2600,00

620,00

7000,00

2200,00

YKSIKKO

m3ktr

m3ktr

m3rtr

ma3rtr

m3rtr

m3rtr

m3rtr

ma3rtr

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

YKSIKKOHINTA (€)

254,00

330,00

17,23

20,37

20,37

20,37

20,37

20,37

YHTEENSA (€)

74676 000,00

683 100,00

683 100,00

8961,81

8961,81

8961,81

8961,81

8131 627,27

375 245,52

375 245,52

175 196,06

122229,81

52966,25

200 049,46

12 630,41

142 601,45

44 817,60
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v 2400

2400

2400

2400

2400

v 2420

Ratojen paallysrakenteet

Radan paallysrakenteen
rakentaminen: betonipdlkyt,
jatkuvakisko, tukikerrosta 2,5
m3rtr / rd-m
Erkaneminen Rantaradasta
o tasossa (Espoon keskuksen ja
Kauklahden suunnista)

Radan paallysrakenteen
rakentaminen: betonipdlkyt,
jatkuvakisko, tukikerrosta 2,5

m3rtr / rd-m

@ Kauklahden raidemuutokset
Radan paallysrakenteen
rakentaminen: betonipdlkyt,
jatkuvakisko, tukikerrosta 2,5
m3rtr / rd-m

B Varikon raiteisto

Radan paallysrakenteen
rakentaminen: betonipdlkyt,
jatkuvakisko, tukikerrosta 2,5
ma3rtr / rd-m

) Yhteys ESA-radalle

Raiteet

Vv 24231

24231

24231

24231

24231

Lyhyet yksinkertaiset
vaihteet (YV)
Lyhyt yksinkertainen
vaihde, sahkokaanto,
asennus, sepeldinnit x2

ja tuennat x3
Erkaneminen

vaihde:
Rantaradasta

YV-60-

300 tasossa (Espoon
keskuksen ja

1:9 bet

L Kaulahden

sdhko .

suunnista)

Lyhyt yksinkertainen
vaihde, sahkokaanto,
asennus, sepeldinnit x2
ja tuennat x3

vaihde:

YV-60- Kauklahden

300- .
raidemuutokset

1:9 bet

sahkd

Lyhyt yksinkertainen

vaihde, sahkokaanto,
asennus, sepeldinnit x2
ja tuennat x3

vaihde: YV-60- Varikon

i
300-1:9 bet o
e raiteisto
sahkd

Lyhyt yksinkertainen
vaihde, sdhkokaanto,
asennus, sepeldinnit x2
ja tuennat x3

Yh ESA-
vaihde: YV- radt:I};: S
60-300-1.9 = V05 _;
bet sahko !
V906

Ihku-laskentapalvelu

MAARA

320,00

564,00

6 825,00

1123,00

1,00

1,00

19,00

2,00

YKSIKKO

rd-m

rd-m

rd-m

rd-m

kpl

kpl

kpl

kpl

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

YKSIKKOHINTA (€)

432,53

432,53

432,53

432,53

139752,82

139752,82

13975282

139752,82

YHTEENSA (€)

7756 381,75

138 409,44

243 946,63

2952013,74

485730,61

3936 281,32

3214314,89

139752,82

139752,82

2655303,60

279 505,64
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Vv 24234 Erikoisvaihteet

Erikoisvaihde KRV / KV,
sahkokaanto: asennus,
sepeldinnit x2 ja
tuennat x3

Kauklahden
raidemuutokset

Erikoisvaihde KRV / KV,
sahkokaanto: asennus,
sepeldinnit x2 ja
tuennat x3

@ Varikon raiteisto V931

2423.4

2423.4

v 4000 Rakennustekniset rakennusosat

Erittelemattomat
v 4100 .
rakennustekniset rakennusosat

41700 Huoltorakennus 1000 brm2

Kuilun yldapaén rakennus
B Kuilurakennus, referenssi ESA
Luolaston LVIAS (pl. rata)
) 70% kokonaishinnasta
Luolaston betoni- ja
terdsrakenteet
30% kokonaishinnasta,
Sammalvuori referenssi

Toimistorakennuksen
hissikuilu + hissi
Toimistorakennus 1000
brm2

4100

4100

4100

4100

4100

v 4400 Perustus- ja tukirakenteet

Vv 4420 Tukimuurit, -seinat ja portaat

v 4421 Tukimuurit (> 700 mm)

Kaukalon seinat, 2x350
m, korkeus 1-7 m,
paksuus 400 mm,
siséltden muotitus,
raudoitus ja betonointi
Maanalaisten tilojen
betonirakenteet

4421

v 4800

Tunnelin terdsbetoninen
suuaukkorakenne (kapea)
Ajotunneli ja yksiraiteinen
Junatunneli, referenssi ESA
Tunnelin terdsbetoninen
suuaukkorakenne (levea)

Kaksiraiteinen junatunnell,
referenssi ESA

4800

4800

Rakennusosat, joilla ei ole litterakoodia

Injektointi
jetontt 480,00
@ sis. kalliopohjan injektointi
Sahkorata ja vahvavirta, Varikko
Raiteiston sé@hkoratajarjestelmat ja muutokset 1,00

nykyisiin rakenteisiin

Ihku-laskentapalvelu

m2tr

era

MAARA

2,00

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

100,00

4,00

1,00

YKSIKKO

kpl

kpl

kpl
kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

mtr

kpl

kpl

180,00

1500000,00

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

YKSIKKOHINTA (€)

240 655,48

240 655,48

1400 000,00

300 000,00

13 700 000,00

40000 000,00

200 000,00

2500 000,00

1 500,00

500 000,00

800 000,00

86 400,00

1500000,00

YHTEENSA (€)

721 966,44

481310,96

24065548

61350 000,00

58 400 000,00
1400 000,00

600 000,00

13 700 000,00

40000 000,00

200 000,00

2500000,00

150 000,00
150 000,00

150 000,00

150 000,00

2800000,00

2000000,00

800 000,00

6525 290,00
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Tekniset jarjestelmat, Varikko
) Radan kunnossapito ja kayttovalmiushuolto, laiturit
Turvalaite, Varikko
Raiteiston turvalaitedrjestelmat ja muutokset nykyisiin
rakenteisiin
Varikon kuivatusjarjestelmat

1,00

1,00

Ihku-laskentapalvelu

MAARA

era

era

Radan kuivatus ja muutokset nykyisiin 1,00 era
kuivatusrakenteisiin

Varikon tiejarjestelyt

1,00 era

) Huoltotiet ja muutokset nykyisiin teihin

porapaaluseinad RD 700/16

suihkuinjektointi
sis. alimman ankkuririvin tausta, kaivannon

47025000 kg

120,00 m

poikittaistiivistys, tukiseinan alapéiden tiivistys

teraspontti Larssen 603
tunnelin suuaukon louhinta

vaakajuoksu HEB 400

123910,00 kg
4 500,00 m3ktr

3720000 kg

vinot kallioankkurit

B k/k35m

1000-4000

Hanketehtavat

600,00 m

Rakennusosat yhteensa

Hanketehtavat yhteensa

Rakentamisen tyémaatehtévat ja erityiset tyomaakulut

Tyomaatehtavat

5100 Rakentamisen johtotehtavat
5200 Urakoitsijan yritystehtavét
5300

5400 Tyomaapalvelut

5500 Tydmaan kalusto
1000-5500

Tilaajatehtavat

Rakennusosat ja tyomaatehtavat yhteensa

5600 Suunnittelutehtévat

5620 Yleissuunnittelu

5630 Viranomaisen vaatima suunnittelu

5640 Rakennussuunnittelu

5650 Rakennusaikainen tdydentéva ja muutosten suunnittelu
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtéavat

5710 Rakennuttamistehtavat

YKSIKKO YKSIKKOHINTA (€) YHTEENSA (€)
2000 000,00 2000000,00
1000 000,00 1000 000,00
250 000,00 250 000,00
250 000,00 250 000,00
1,70 799 425,00
500,00 60 000,00
1,50 185865,00
20,00 90 000,00
1,50 55800,00
413,00 247 800,00

211090 344,42

muokatut hanketehtavaprosentit nakyvat kursiivilla.

LASKENTA % YHTEENSA (€)

128748 222,87

20,0 % 42218 068,88
253308 413,30

86 530 153,98

18998 131,00

1,0% 253308413
1,5% 3799 626,20
4,0 % 10132 336,53
1,0 % 2533084,13
6753202299

3,8% 10347 648,68

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla 6/7
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5730 Omistajatehtavat
5761 Varaukset
1000-5700 Rakennusosat, tyomaatehtavat ja tilaajatehtavat yhteensa

Muut kustannukset

Muut kustannukset

1000-4000 Rakennusosat yhteensa
1000-5500 Rakennusosat ja tyomaatehtavat yhteensa
1000-5700 Rakennusosat, tyomaatehtavat ja tilaajatehtavat yhteensa

Muut kustannukset

Yhteensa

Yhteensa

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

LASKENTA %
1,0 %

20,0 %

alv0 %
alv24 %

alv24 %

YHTEENSA (€)
2723065,44

54461 308,86

339838 567,28

YHTEENSA (€)

0,00

YHTEENSA (€)
211090 344,42
253308 413,30
339838 567,28

0,00

339838 567,28

81561 256,15

421399 823,43
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Liite 5 Kokonaiskustannukset

Ihku-laskentapalvelu

Kustannusarvio nimikkeittain, sisaltaa hankeosatiedot

Perustiedot

Hanke

Hankekuvaus
Hanketunnus / kustannuspaikka

Suunnitteluvaihe

Hanketyyppi
Toteutusymparisto

Tilaajaorganisaatio

Espoon Kalliovarikon lisdselvitys lhku-laskentapalvelu
Raportti tulostettu 22.6.2023
B2BK-1

Esisuunnittelu

Rata
Tiiviisti rakennettu ympaéristo

Kaupsu / Kake

Tilaajan vastuuhenkilo Minna Viitanen

Palveluntuottajaorganisaatio
Palveluntuottajan vastuuhenkilo

Kustannuslaskennan hintataso MAKU: 129,2 (2015=100)

Panoshinnasto MAKU: 129,2 (2015=100, tammikuu 2023)

Rakennusosakirjasto 19.0.383-R (julkaistu )

Vilivarasto: 5 km

Lajitys: 10 km

Loppusijoitus sis. vastaanottomaksun: 10 km
Sisédiset: 1 km

Tuotavat: 1 km

Oletuskuljetusmatkat

Rakennusosat

Muokatut hinnat nakyvat kursiivilla.

Yhteensa (alv 0 %)

369771718,44 €

RH = Rakennusosa perdisin hankeosalaskennasta, RHO = Hankeosalaskelman sisaltama rakennusosa, HOL = Hankeosalaskelma, T = Oma tarkenne

MAARA YKSIKKO
Rakennusosat yhteensa

v 1000 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet

Pihan infra ja liittymét
71000 Pihan tiet, parkkipaikka, Keha Il 1,00 kpl
liittyma

v 1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat

Poistettavat, siirrettavat ja
v 1120 R
suojattavat rakenteet
Poistettavat, siirrettavat ja
suojattavat sillat
Sillan purku,

betonirakenteet,

1123 yksikkohinnalla 100,00 ma3rtr
Kaupunkiradan

8 paalulaattojen
purkaminen

v 1123

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi’/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

YKSIKKOHINTA (€) YHTEENSA (€)

229 683 287,64

137260 851,86
2000 000,00 2000 000,00

529 000,00

65 000,00

65 000,00

650,00 65 000,00
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Poistettavat ja siirrettavat maa-
ja pengerrakenteet
Poistettavat
v 1142 rakennekerrokset ja
penkereet
Rakennekerrosten
poisto, kuljetus
1142 lajitykseen
Kaivuiden vaatima tuenta
ratojen vélissa

v 1140

v 1300 Perustusrakenteet
v 1310 Maanvaraiset perustukset

v 1312 Laattaperustukset

Betoninen pohjalaatta

(korkeus 300 mm,
1312 leveys 2300 mm),

raitiotie (yksi raide)

) kaukalon pohjalaatta

v 1320 Paaluperustukset

v 1321.11 Terasbetonipaalut

Kalliokarki
1321.11 karki, kalliokarki 30,
terasbetonipaalu
Terdsbetonipaalu
paalu, terdsbetonipaalu
RTC300-16, sis. rahti (50
km)

1321.11

Vv 1321.121 Terasputkipaalut

Terasputkipaalu

d170/12,5, sis.

kalliokarki ja jatkos

@ Paalulaattojen paaluille

Terasputkipaalu

1321.121  d813/16, sis. kalliokérki
@ Sillan paalut

1321.121

v 1321.5 Porapaalut

Paalutuskoneen
mobilisaatio, porapaalu
Porapaalu: betonointi,

porapaalu d170 mm

betoni, Paalul
13215 aalulaatat

C30/37,
/ (kaupunkiradat ja

P30, #
' kaukoliikneteen
32mm
radat)

S3
Porapaalu: betonointi,
porapaalu d813 mm
betoni, C35/45, o Slilan
PO, # 32 mm, S3 paalut

1321.5

1321.5

v 1322 Paalulaatat

MAARA

29 000,00

50,00

1080,00

9490,00

120,00

20,00

1,00

1800,00

300,00

Ihku-laskentapalvelu

YKSIKKO

m3ktr

rd-m

kpl

mtr

mtr

mtr

krt

mtr

mtr

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

YKSIKKOHINTA (€) YHTEENSA (€)
464 000,00
464 000,00
16,00 464 000,00
1816 468,96
14 133,35
14 133,35
282,67 14133,35
1802 335,61
412 246,09
95,27 102 891,60
32,60 309 354,49
27 753,01
94,24 11 309,33
822,18 16 443,68
64 122,50
8 322,50 8322,50
11,00 19 800,00
120,00 36 000,00
1298 214,02
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1322

1322

1322

Paalulaatta, h = 500
mm, sis. pohjatyot,
muotitus, raudoitus 50
kg/m2, betonointi
betoni, C30/37, PO, # 16
mm, S2

Paalulaatta, h = 500
mm, sis. pohjatyot,
muotitus, raudoitus 50
kg/m2, betonointi

betoni,

kaukalon
C30/37, PO,
o paalutettu
#16 mm,

ohjalaatta
s2 ponj

Paalulaatta, h = 500
mm, sis. pohjatyot,
muotitus, raudoitus 50

kg/m2, betonointi
betoni, C35/45, PO, # 32
mm, S2

v 1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot

v 1610 Maaleikkaukset

Maaleikkaus ja ldjitys tai
kaatopaikka

v 1613

1613

Maaleikkaus, kuljetus
loppusijoitukseen sis.
vastaanottomaksu, savi

v 1620 Maakaivannot

Massanvaihtoon kuuluvat
kaivannot

Vv 1625

1625

Massanvaihtoon
kuuluva kaivanto

vastaanottomaksu: savi
(m3)

Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -

v 1700
tunnelit

v 1760 Maanalaiset kalliotilat

v 1761.1 Kalliotunnelit

1761.1

Tunnelilouhinta, sis.
louhinta, lujitus, tiivistys,
nousumaksu ja kuljetus
(5-10km),
TAVANOMAISET
OLOSUHTEET JA
PIENET VESIVUODOT
2/3)
Siséltda arvioidun
i keskimdadréisen hinnan
€/m3 tunnelilouhinnalle
isolle ja pienelle profiilille.

Ihku-laskentapalvelu

MAARA

2000,00

4000,00

850,00

30020,00

2190,00

686 000,00

YKSIKKO

m2tr

m2tr

m2tr

m3ktr

m3ktr

m3ktr

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

YKSIKKOHINTA (€)

180,95

180,95

250,00

18,11

16,80

83,00

YHTEENSA (€)

361904,67

723 809,34

212 500,00

580 539,89

543 755,56

543 755,56

543 755,56

36784,34

36784,34

36 784,34

132297 100,00

132297 100,00

131614 000,00

56 938 000,00
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Tunnelilouhinta, sis.

louhinta, lujitus, tiivistys,

nousumaksu ja kuljetus

(5-10km), VAIKEAT
1761.1 OLOSUHTEET, ISOJA

VESIVUOTOJA (1/3)

Siséltaa arvioidun
keskimdadrdisen hinnan

’ €/m3 tunnelilouhinnalle
isolle ja pienelle profiilille.

v 1761.4 Kuilut

Kuilulouhinta (Sis.

louhinta, lujitus, tiivistys,

nousumaksu, lastaus ja
1761.4 kuljetus (5-10km),
eristerakenne)
Hinta-arvio
@ kuilulouhinnalle,
referenssi ESA

v 1800 Penkereet, maapadot ja taytot

v 1830 Kaivantojen taytot

Massanvaihtoon kuuluvat
taytot
Massanvaihtoon
kuuluva taytto

v 1836

1836

v 2000 Paallys- ja pintarakenteet

Paillysrakenteen osat ja radan
v 2100
alusrakennekerrokset
Radan alusrakennekerrokset
paalulaatan paélla
Jakavat kerrokset,
v 2120 eristyskerrokset ja
valikerrokset
Eristyskerrokset
ratarakenteissa

2100

v 2122

Eristyskerros,
ratarakenteet, murske
2122 Erkaneminen
Rantaradasta tasossa
(Espoon keskuksen ja
Kaulahden suunnista)
Eristyskerros,
2122 ratarakenteet, murske
) Yhteys ESA-radalle
Vilikerrokset
v 2123 .
ratarakenteissa
Valikerros,
ratarakenteet, murske
2123 Erkaneminen
. Rantaradasta tasossa
(Espoon keskuksen ja
Kaulahden suunnista)
Valikerros,
2123 ratarakenteet, murske
@ Varikon raiteisto

MAARA

294 000,00

2070,00

2190,00

3500,00

6 000,00

2600,00

620,00

7000,00

Ihku-laskentapalvelu

YKSIKKO

m3ktr

m3ktr

ma3rtr

m2tr

ma3rtr

ma3rtr

m3rtr

m3rtr

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

YKSIKKOHINTA (€)

254,00

330,00

17,23

2,00

20,37

20,37

20,37

20,37

YHTEENSA (€)

74676 000,00

683 100,00

683 100,00

37743,01

37743,01

37743,01

37 743,01

8849 017,97

382 245,52

7000,00

375 245,52

175 196,06

122229,81

52 966,25

200 049,46

12 630,41

142 601,45
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v 2400

2400

2400

2400

2400

2400

2400

v 2420

2123

Vilikerros,
ratarakenteet, murske
@ Yhteys ESA-radalle

Ratojen paallysrakenteet

Radan paallysrakenteen
purkaminen ja uudelleen
asennus, betonipdlkyt,
jatkuvakisko, uusi tukikerros,
<2400 rd-m

Radan paallysrakenteen
rakentaminen: betonipdlkyt,
jatkuvakisko, tukikerrosta 2,5

m3rtr / rd-m
Erkaneminen Rantaradasta

o tasossa (Espoon keskuksen ja
Kauklahden suunnista)

Radan paallysrakenteen
rakentaminen: betonipolkyt,
jatkuvakisko, tukikerrosta 2,5

m3rtr / rd-m

@ Kauklahden raidemuutokset
Radan paallysrakenteen
rakentaminen: betonipdlkyt,
jatkuvakisko, tukikerrosta 2,5
m3rtr / rd-m

@ Rantaradan alitus (AKS)
Radan paallysrakenteen
rakentaminen: betonipolkyt,
jatkuvakisko, tukikerrosta 2,5
m3rtr / rd-m

@ Varikon raiteisto

Radan paallysrakenteen
rakentaminen: betonipdlkyt,
jatkuvakisko, tukikerrosta 2,5
m3rtr / rd-m

) Yhteys ESA-radalle

Raiteet

Vv 24231

24231

24231

Lyhyet yksinkertaiset
vaihteet (YV)
Lyhyt yksinkertainen
vaihde, sdhkokaanto,
asennus, sepeldinnit x2

ja tuennat x3

Erkaneminen
vaihde:

Rantaradasta
YV-60-

tasossa (Espoon
300-1:9 - )
bet keskuksen ja

L Kaulahden

s&hkd )

suunnista)

Lyhyt yksinkertainen
vaihde, sdhkokaanto,
asennus, sepeldinnit x2
ja tuennat x3

vaihde:
YV-60-
€0 Kauklahden
300-1:9 @
raidemuutokset
bet
sahkd

Ihku-laskentapalvelu

MAARA

2200,00

400,00

320,00

564,00

765,00

6 825,00

1123,00

1,00

1,00

YKSIKKO

m3rtr

rd-m

rd-m

rd-m

rd-m

rd-m

rd-m

kpl

kpl

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

YKSIKKOHINTA (€)

20,37

250,00

432,53

432,53

432,53

432,53

432,53

139752,82

139752,82

YHTEENSA (€)

44 817,60

8466 772,45

100 000,00

138 409,44

243 946,63

330 885,06

2952013,74

485730,61

4215786,97

3493 820,53

139752,82

139752,82
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v 2423

v 4000

v 4100

4100

4100

4100

4100

4100

4100

v 4200

Vv 4210

v 4219

24231

24231

24231

4

2423.4

2423.4

Lyhyt yksinkertainen
vaihde, sahkokaanto,
asennus, sepeldinnit x2
ja tuennat x3

vaihde: YV-
60-300-1:9
bet séhkd
Lyhyt yksinkertainen
vaihde, sdhkokaanto,
asennus, sepeldinnit x2

o Rantaradan
alitus (AKS)

ja tuennat x3

vaihde: YV-60- )
Varikon

300-1:9 bet raiteisto

s&hkd

Lyhyt yksinkertainen

vaihde, sahkokaanto,
asennus, sepeldinnit x2

ja tuennat x3
Yhteys ESA-
vaihde: YV- s
60-300-1:0 radalle,
o V905 ja
bet sahkd
V906

Erikoisvaihteet

Erikoisvaihde KRV / KV,
sahkokaanto: asennus,
sepeldinnit x2 ja tuennat
x3
Kauklahden
raidemuutokset

Erikoisvaihde KRV / KV,
sahkokaanto: asennus,
sepeldinnit x2 ja tuennat
x3

@ Varikon raiteisto V931

Rakennustekniset rakennusosat

Erittelemattomat
rakennustekniset rakennusosat

Sillat

Huoltorakennus 1000 brm2

Kuilun yldapaén rakennus
B Kuilurakennus, referenssi ESA
Luolaston LVIAS (pl. rata)
) 70% kokonaishinnasta
Luolaston betoni- ja
terdsrakenteet
30% kokonaishinnasta,
Sammalvuori referenssi

Toimistorakennuksen
hissikuilu + hissi

Toimistorakennus 1000 brm2

Sillan tukirakenteet

4219

Muut sillan tukirakenteet

Kannen alateline,
tyosilta, pehmeikko,
teline-m2

Ihku-laskentapalvelu

MAARA

2,00

19,00

2,00

2,00

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1155,00

YKSIKKO

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl
kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

m2tr

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

YKSIKKOHINTA (€)

13975282

139752,82

139752,82

240 655,48

240 655,48

1400 000,00

300 000,00

13 700 000,00

40000 000,00

200 000,00

2500000,00

260,00

YHTEENSA (€)

279 505,64

2655303,60

279 505,64

721 966,44

481 310,96

240 655,48

63704 745,81

58 400 000,00
1400 000,00

600 000,00

13 700 000,00

40000 000,00

200 000,00
2500000,00
1292745,81

300300,00

300 300,00

300300,00
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v 4220 Sillan paallysrakenteet

Betonirakenteet

paallysrakenteessa
Laattasilta: betonointi,
betonirakenteet

4221 paallysrakenteessa
betoni, C35/45, PO, # 32
mm, S3

Laattasilta: raudoitus,
4221 betonirakenteet

paallysrakenteessa

Sillan teline, teline-m2, h

Vv 4221

4221
=5m

Sillan tunnkaus

4221 . .
siirtoratoineen

v 4230 Sillan kannen pintarakenteet

v 4231 Eristys

Kermieristys, sillan
4231 kansi, 2-kertainen kermi

S&dasuoja, sillan kannen
4231 suojaus, vuokra-aika 4

vko
v 4232 Eristyksen suojaus

Sillan kannen eristyksen
suojaus, suojabetoni
(teraskuitubetoni), h =
50 mm

4232

v 4240 Sillan varusteet ja laitteet

Vv 4245 Suojalaitteet

Siltakaide, terdskaide,
4245 rautatiesilta,
yksikkéhinnalla

v 4246 Sillan maadoitus

Sillan maadoitus,

4246
yksikkohinnalla

v 4400 Perustus- ja tukirakenteet
Vv 4410 Perustukset ja siirtymalaatat

v 4412 Siirtymalaatat

Siirtymalaatta
betoni, VE

4412 C35/45, elementeina
P50, # 32 : paalulaatan
mm, S2 péihin

v 4420 Tukimuurit, -seinat ja portaat

Vv 4421 Tukimuurit (> 700 mm)

MAARA

1100,00

99 000,00

1155,00

1,00

1155,00

1155,00

1155,00

50,00

1,00

16,00

Ihku-laskentapalvelu

YKSIKKO

m3rtr

kg

m2tr

kpl

m2tr

m2tr

m2tr

mtr

kpl

m3rtr

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

YKSIKKOHINTA (€)

171,66

3,40

160,00

180 000,00

15,00

35,00

25,00

250,00

3090,76

750,00

YHTEENSA (€)

890 230,05

890 230,05

188 830,05

336 600,00

184 800,00

180 000,00

86 625,00

57 750,00

17 325,00

40425,00

28 875,00

28 875,00

15 590,76

12 500,00

12 500,00

3090,76

3090,76

1212 000,00

12 000,00

12 000,00

12 000,00

1200 000,00

1200000,00
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Kaukalon seinat, 2x350
m, korkeus 1-7 m,

4421 paksuus 400 mm,
siséltdgen muotitus,
raudoitus ja betonointi
Kaukalon seinat, 2x350
m, korkeus 1-7 m,

4421 paksuus 400 mm,
siséltdgen muotitus,
raudoitus ja betonointi

v 4800 Maanalaisten tilojen
betonirakenteet
Tunnelin terdsbetoninen
suuaukkorakenne (kapea)
Ajotunneli ja yksiraiteinen
Junatunneli, referenssi ESA
Tunnelin terdsbetoninen
suuaukkorakenne (levea)
Kaksiraiteinen junatunneli,
referenssi ESA

4800

4800

Rakennusosat, joilla ei ole litterakoodia

Injektointi

@ sis. kalliopohjan injektointi

Injektointi

@ sis. kalliopohjan injektointi

Sahkorata ja vahvavirta, Rantarata
Raiteiston s@hkoratajarjestelmat ja muutokset nykyisiin
rakenteisiin

Sahkorata ja vahvavirta, Varikko
Raiteiston sa@hkoratajarjestelméat ja muutokset nykyisiin
rakenteisiin

Tekniset jarjestelmat, Varikko

) Radan kunnossapito ja kayttovalmiushuolto, laiturit

Turvalaite, Rantarata
Raiteiston turvalaitedrjestelmat ja muutokset nykyisiin
rakenteisiin

Turvalaite, Varikko
Raiteiston turvalaitedrjestelmat ja muutokset nykyisiin
rakenteisiin

Varikon kuivatusjarjestelmat
Radan kuivatus ja muutokset nykyisiin
kuivatusrakenteisiin

Varikon kuivatusjarjestelmat Rantaradalla
Radan kuivatus ja muutokset nykyisiin
kuivatusrakenteisiin

Varikon tiejarjestelyt

@ Huoltotiet ja muutokset nykyisiin teihin

Varikon tiejarjestelyt Rantaradalla

@ Huoltotiet ja muutokset nykyisiin teihin

porapaaluseinad RD 700/16

porapaaluseinad RD 700/16

suihkuinjektointi
sis. alimman ankkuririvin tausta, kaivannon
’ poikittaistiivistys, tukiseinan alapéiden tiivistys
suihkuinjektointi
sis. alimman ankkuririvin tausta, kaivannon
’ poikittaistiivistys, tukiseinan alapdiden tiivistys

Ihku-laskentapalvelu

MAARA YKSIKKO

100,00 mtr

700,00 mtr

4,00 kpl

1,00 kpl
480,00 m2tr 180,00
2 160,00 m2tr 180,00
1,00 era 500 000,00
1,00 era 1500 000,00
1,00 era 2000 000,00
1,00 erd 500 000,00
1,00 era 1000 000,00
1,00 era 250 000,00
1,00 era 250000,00
1,00 era 250 000,00
1,00 era 250 000,00
470 250,00 kg 1,70
2533610,00 kg 1,70
120,00 m 500,00
2310,00 m 500,00

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

YKSIKKOHINTA (€)

1 500,00

1 500,00

500 000,00

800 000,00

86 400,00

388 800,00

500 000,00

1500000,00

2000000,00

500 000,00

1000000,00

250 000,00

250 000,00

250000,00

250 000,00

799 425,00

4307137,00

60 000,00

1155000,00

YHTEENSA (€)

150 000,00

1050 000,00

2800000,00

2000000,00

800 000,00

19868 672,00
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MAARA YKSIKKO
terdspontti Larssen 603 123 910,00 kg 1,50
teraspontti Larssen 603 784 800,00 kg 1,50
terasponttiseina Larssen 605 184 200,00 kg 1,50
tunnelin suuaukon louhinta 4 500,00 m3ktr 20,00
tunnelin suuaukon louhinta 10 500,00 m3ktr 20,00
vaakajuoksu HEB 360 40 300,00 kg 1,50
vaakajuoksu HEB 400 37200,00 kg 1,50
vaakajuoksu HEB 400 158 410,00 kg 1,50
‘g”i}kk;!iaa”kk“m 60000 m 413,00
‘g”i}kk;!ir:a”kk”m 976000 m 413,00
1000-4000 Rakennusosat yhteensa
Hanketehtavat

Hanketehtavat yhteensa

Tyomaatehtavat

5100 Rakentamisen johtotehtavat

5200 Urakoitsijan yritystehtavét

5300 Rakentamisen tyémaatehtavat ja erityiset tydmaakulut
5400 Tyomaapalvelut

5500 Tydmaan kalusto

1000-5500 Rakennusosat ja tyomaatehtavat yhteensa

Tilaajatehtavat

5600 Suunnittelutehtévat

5620 Yleissuunnittelu

5630 Viranomaisen vaatima suunnittelu

5640 Rakennussuunnittelu

5650 Rakennusaikainen tdydentédva ja muutosten suunnittelu
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtévat

5710 Rakennuttamistehtavat

5730 Omistajatehtavat

5761 Varaukset

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

YKSIKKOHINTA (€)
185865,00
1177 200,00
276 300,00

90 000,00
210000,00

60 450,00
55800,00

237 615,00

247 800,00

4030880,00

LASKENTA %

20,0 %

1,0%
15%
4,0%

1,0%

3,8%
1,0%

20,0 %

YHTEENSA (€)

229 683 287,64

muokatut hanketehtavaprosentit nakyvat kursiivilla.

YHTEENSA (€)
140088 430,80

45936 657,53

275619 945,17

94151 773,27
20671 495,89
2756 199,45
4134299,18
11024 797,81
2756 199,45
73480277,38
11259 074,76
2962914,41

59 258 288,21
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1000-5700 Rakennusosat, tyomaatehtavat ja tilaajatehtavat yhteensa

Muut kustannukset

Muut kustannukset

1000-4000 Rakennusosat yhteensa
1000-5500 Rakennusosat ja tyomaatehtavat yhteensa
1000-5700 Rakennusosat, tyomaatehtavat ja tilaajatehtavat yhteensa

Muut kustannukset

Yhteensa

Yhteensa

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

LASKENTA %

alv0 %
alv24 %

alv24 %

YHTEENSA (€)

369771718,44

YHTEENSA (€)

0,00

YHTEENSA (€)
229 683 287,64
275619945,17
369771718,44

0,00

369 771718,44

88745212,42

458 516 930,86
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6/22/23, 12:37 PM Ihku-laskentapalvelu Alitus

Kustannusarvio nimikkeittain, sisaltaa hankeosatiedot

Perustiedot

Hanke Espoon Kalliovarikon lisdselvitys lhku-laskentapalvelu
Raportti tulostettu 22.6.2023

Hankekuvaus

Hanketunnus / kustannuspaikka B2BK-1

Suunnitteluvaihe Esisuunnittelu

Hanketyyppi Rata

Toteutusymparisto Tiiviisti rakennettu ympaéristo
Tilaajaorganisaatio Kaupsu / Kake

Tilaajan vastuuhenkilo Minna Viitanen

Palveluntuottajaorganisaatio

Palveluntuottajan vastuuhenkilo

Kustannuslaskennan hintataso MAKU: 129,2 (2015=100) Yhteensa (alv 0 %) 30072375,11 €
Panoshinnasto MAKU: 129,2 (2015=100, tammikuu 2023)
Rakennusosakirjasto 19.0.383-R (julkaistu )
Oletuskuljetusmatkat Vilivarasto: 5 km
Lajitys: 10 km

Loppusijoitus sis. vastaanottomaksun: 10 km
Sisdiset: 1 km
Tuotavat: 1 km

Rakennusosat

Muokatut hinnat nakyvat kursiivilla.
RH = Rakennusosa perdisin hankeosalaskennasta, RHO = Hankeosalaskelman sisaltama rakennusosa, HOL = Hankeosalaskelma, T = Oma tarkenne

MAARA YKSIKKO YKSIKKOHINTA (€) YHTEENSA (€)

Rakennusosat yhteensa 18 592 943,22
v 1000 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet 2177 424,71
v 1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat 529 000,00

Poistettavat, siirrettavat ja
v 1120 . 65 000,00
suojattavat rakenteet

Poistettavat, siirrettavat ja

v 1123 > ; 65 000,00
suojattavat sillat
Sillan purku,
betonirakenteet,
1123 yksikkohinnalla 100,00 m3rtr 650,00 65 000,00

Kaupunkiradan
8 paalulaattojen
purkaminen

Poistettavat ja siirrettavat maa-
v 1140 . 464 000,00
ja pengerrakenteet

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi’/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla 117
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MAARA
Poistettavat
v 1142 rakennekerrokset ja
penkereet
Rakennekerrosten
poisto, kuljetus
Kaivuiden vaatima tuenta
ratojen vélissa

v 1300 Perustusrakenteet
v 1310 Maanvaraiset perustukset
v 1312 Laattaperustukset

Betoninen pohjalaatta
(korkeus 300 mm,
1312 leveys 2300 mm), 50,00
raitiotie (yksi raide)
@ kaukalon pohjalaatta

v 1320 Paaluperustukset

v 1321.11 Terasbetonipaalut

Kalliokarki
1321.11 karki, kalliok&rki 30, 700,00
terdsbetonipaalu
Terasbetonipaalu
1321.11 paalu, terésbeiconipaa'lu
RTC300-16, sis. rahti (50
km)

6 450,00

Vv 1321.121 Terasputkipaalut

Terasputkipaalu
1321121 41707125, sis. 120,00
kalliokarki ja jatkos
) Paalulaattojen paaluille
Terasputkipaalu
1321.121  d813/16, sis. kalliokérki 20,00

@ Sillan paalut
v 1321.5 Porapaalut

Paalutuskoneen

1321.5 . ) 1,00
mobilisaatio, porapaalu
Porapaalu: betonointi,

porapaalu d170 mm

betoni, Paalulaatat
1321.5 c30/37, | oaueat 1.800,00
P30, # (kaupunkiradat ja
' kaukoliikneteen
32 mm
radat)
S3

Porapaalu: betonointi,
porapaalu d813 mm

1321.5 300,00
betoni, C35/45, o Slllan
PO, # 32 mm, S3 paalut
v 1322 Paalulaatat

YKSIKKO

m3ktr

rd-m

kpl

mtr

mtr

mtr

krt

mtr

mtr

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

YKSIKKGHINTA (€) YHTEENSA (€)
464 000,00

16,00 464 000,00
1228787,77

14133,35

14133,35

282,67 14133,35
1214 654,42

276 945,74

95,27 66 689,00
32,60 210256,74
27 753,01

94,24 11309,33
822,18 16 443,68
64 122,50

8322,50 8322,50
11,00 19 800,00
120,00 36 000,00
845833,18
217
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v

\4

Paalulaatta, h = 500
mm, sis. pohjatyot,
muotitus, raudoitus 50

1322 kg/m2, betonointi
betoni,

kaukalon
C30/37, PO,
@ paalutettu
#16 mm,

52 pohjalaatta

Paalulaatta, h = 500
mm, sis. pohjatyot,
muotitus, raudoitus 50
kg/m2, betonointi

betoni, C35/45, PO, # 32
mm, S2

1322

1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot

v 1610 Maaleikkaukset

Maaleikkaus ja ldjitys tai
kaatopaikka
Maaleikkaus, kuljetus
1613 loppusijoitukseen sis.
vastaanottomaksu, savi

v 1613

v 1620 Maakaivannot

v 1625 Massanvaihtoon kuuluvat
kaivannot
Massanvaihtoon
kuuluva kaivanto
vastaanottomaksu: savi
(m3)

1625

1800 Penkereet, maapadot ja taytot

v 1830 Kaivantojen taytot

Massanvaihtoon kuuluvat
taytot
Massanvaihtoon
kuuluva taytto

Vv 1836

1836

v 2000 Paallys- ja pintarakenteet

A\

v

Paallysrakenteen osat ja radan
alusrakennekerrokset
Radan alusrakennekerrokset
paalulaatan paélla

2100

2100

2400 Ratojen paallysrakenteet

Radan paallysrakenteen

purkaminen ja uudelleen
2400 asennus, betonipdlkyt,

jatkuvakisko, uusi tukikerros,

<2400 rd-m

Radan paallysrakenteen

rakentaminen: betonipolkyt,
2400 jatkuvakisko, tukikerrosta 2,5

m3rtr / rd-m

@ Rantaradan alitus (AKS)

Vv 2420 Raiteet

Lyhyet yksinkertaiset

v 24231
vaihteet (YV)

MAARA

3 500,00

850,00

20030,00

1670,00

1670,00

3500,00

400,00

765,00

Ihku-laskentapalvelu

YKSIKKO

m2tr

m2tr

m3ktr

m3ktr

m3rtr

m2tr

rd-m

rd-m

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

YKSIKKOHINTA (€)

180,95

250,00

18,11

16,80

17,23

2,00

250,00

432,53

YHTEENSA (€)

633 333,18

212 500,00

390 855,74

362 805,59

362 805,59

362 805,59

28 050,16

28 050,16

28 050,16

28781,20

28781,20

28781,20

28781,20

717 390,70

7 000,00

7 000,00

710390,70

100 000,00

330885,06

279 505,64

279 505,64
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MAARA YKSIKKO YKSIKKOHINTA (€) YHTEENSA (€)
Lyhyt yksinkertainen
vaihde, sahkokaanto,
asennus, sepeldinnit x2
2423.1 ja tuennat x3 2,00 kpl 139752,82 279 505,64
\ézl_g(;%_:\; o Rantaradan
bet sihko alitus (AKS)
v 4000 Rakennustekniset rakennusosat 2354745,81
v 4200 Sillat 1292 745,81
v 4210 Sillan tukirakenteet 300 300,00
v 4219 Muut sillan tukirakenteet 300 300,00
Kannen alateline,
4219 tyosilta, pehmeikkd, 1155,00 m2tr 260,00 300 300,00
teline-m2
v 4220 Sillan paallysrakenteet 890 230,05

Betonirakenteet
v 4221 890 230,05
paallysrakenteessa
Laattasilta: betonointi,

betonirakenteet

4221 pasllysrakenteessa 1100,00 ma3rtr 171,66 188 830,05
betoni, C35/45, PO, # 32
mm, S3
Laattasilta: raudoitus,

4221 betonirakenteet 99 000,00 kg 3,40 336 600,00

paallysrakenteessa
Sillan teline, teline-m2, h

4221 —5m 1155,00 m2tr 160,00 184 800,00
Sillan tunnkaus
4221 y ) 1,00 kpl! 180 000,00 180 000,00
siirtoratoineen
v 4230 Sillan kannen pintarakenteet 86 625,00
v 4231 Eristys 57 750,00

Kermieristys, sillan
4231 . . . 1155,00 m2tr 15,00 17 325,00
kansi, 2-kertainen kermi

S&dasuoja, sillan kannen

4231 suojaus, vuokra-aika 4 1155,00 ma2tr 35,00 40 425,00
vko
Vv 4232 Eristyksen suojaus 28 875,00

Sillan kannen eristyksen
suojaus, suojabetoni

4232 .y ) 1155,00 m2tr 25,00 28 875,00
(teraskuitubetoni), h =
50 mm
v 4240 Sillan varusteet ja laitteet 15590,76
v 4245 Suojalaitteet 12 500,00
Siltakaide, terdskaide,
4245 rautatiesilta, 50,00 mtr 250,00 12 500,00
yksikkéhinnalla
v 4246 Sillan maadoitus 3090,76

4246 Sillan maadoitus, 100 kpl 3090,76 3090,76
yksikkohinnalla ’ p ) ,

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla 4/7



6/22/23, 12:37 PM Ihku-laskentapalvelu

MAARA YKSIKKO YKSIKKOHINTA (€) YHTEENSA (€)
Vv 4400 Perustus- ja tukirakenteet 1062 000,00
v 4410 Perustukset ja siirtymalaatat 12 000,00
Vv 4412 Siirtymalaatat 12 000,00
Siirtymalaatta
betoni, VE
4412 C35/45, elementeina 16,00 ma3rtr 750,00 12 000,00
P50, # 32 paalulaatan
mm, S2 paihin
v 4420 Tukimuurit, -seinat ja portaat 1050 000,00
v 4421 Tukimuurit (> 700 mm) 1050 000,00

Kaukalon seinat, 2x350
m, korkeus 1-7 m,
4421 paksuus 400 mm, 700,00 mtr 7500,00 7050 000,00
sisédltden muotitus,
raudoitus ja betonointi

Rakennusosat, joilla ei ole litterakoodia 13343 382,00

Injektointi

@ sis. kalliopohjan injektointi

Sahkorata ja vahvavirta, Rantarata
Raiteiston sahkoratajarjestelmat ja muutokset nykyisiin 1,00 era 500 000,00 500 000,00
rakenteisiin

Turvalaite, Rantarata
Raiteiston turvalaitearjestelmét ja muutokset nykyisiin 1,00 era 500 000,00 500 000,00
rakenteisiin

Varikon kuivatusjarjestelmat Rantaradalla
Radan kuivatus ja muutokset nykyisiin 1,00 era 250 000,00 250 000,00
kuivatusrakenteisiin

Varikon tiejarjestelyt Rantaradalla

2160,00 ma2tr 180,00 388 800,00

o o 1,00 erd 250 000,00 250 000,00
) Huoltotiet ja muutokset nykyisiin teihin
porapaaluseinad RD 700/16 2533610,00 kg 1,70 4307 137,00
suihkuinjektointi
sis. alimman ankkuririvin tausta, kaivannon 2310,00 m 500,00 1155000,00
poikittaistiivistys, tukiseinan alapdiden tiivistys
teraspontti Larssen 603 784 800,00 kg 1,50 1177 200,00
terasponttiseina Larssen 605 184 200,00 kg 1,50 276 300,00
tunnelin suuaukon louhinta 10 500,00 m3ktr 20,00 210 000,00
vaakajuoksu HEB 360 40 300,00 kg 1,50 60 450,00
vaakajuoksu HEB 400 158 410,00 kg 1,50 237 615,00
vinot kallioankdurit 976000 m 413,00 4030 880,00
B k/k35m
1000-4000 Rakennusosat yhteensa 18 592 943,22
Hanketehtévat muokatut hanketehtévaprosentit nakyvat kursiivilla.
LASKENTA % YHTEENSA ()
Hanketehtavat yhteensa 11479 431,89
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Tyomaatehtavat
5100
5200
5300
5400

5500

1000-5500

Tilaajatehtavat
5600

5620

5630

5640

5650
5700

5710

5730

5761

1000-5700

Muut kustannukset

Muut kustannukset

1000-4000
1000-5500
1000-5700

Muut kustannukset

Yhteensa

Ihku-laskentapalvelu

Rakentamisen johtotehtavat

Urakoitsijan yritystehtavét

Rakentamisen tyémaatehtavat ja erityiset tydmaakulut
Tyomaapalvelut

Tyomaan kalusto

Rakennusosat ja tyomaatehtavat yhteensa

Suunnittelutehtévat

Yleissuunnittelu

Viranomaisen vaatima suunnittelu
Rakennussuunnittelu

Rakennusaikainen tdydentéva ja muutosten suunnittelu
Rakennuttamis- ja omistajatehtéavat
Rakennuttamistehtavét

Omistajatehtavat

Varaukset

Rakennusosat, tyomaatehtavat ja tilaajatehtavat yhteensa

Rakennusosat yhteensa
Rakennusosat ja tyomaatehtavat yhteensa

Rakennusosat, tyomaatehtavat ja tilaajatehtavat yhteensa

https://www.ihku-laskentapalvelu.fi/hanke/4475/raportti/kustannusarvio-nimikkeittain-hankeosatiedoilla

LASKENTA % YHTEENSA (€)

20,0 % 3718 588,64

22311531,87

7760 843,25
1784922,55

1,0% 22311532
2,0 % 446 230,64
4,0 % 89246127
1,0% 22311532
5975920,70

3,8% 915 665,27
1,0% 240 964,54
20,0 % 481929088
30072375,11

YHTEENSA (£)

0,00

YHTEENSA (€)
18 592 943,22
22 311 531,87
30072 375,11

0,00

alv0 % 30072 375,11

alv24 % 7217 370,03
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YHTEENSA (€)

Yhteensa alv24 % 37289745,14
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Liite 6 Maaperé- ja rakennettavuuskartta

' Maalajit
2B Kallioinen alue Maakerroksen paksuus 0...1 m.
Moreenialue Moreenin paksuus yli | m, jonka alla kallio.
‘ 3B 3B ‘ Hiekka-alue Hiekan paksuus yli 1 m.
Saven- ja silttikerroksen paksuus 0.. .3 m,
Hiekka-alue jonka alla vleensi hiekkaa tai
/ hiekkamoreena.
® | Savialue Savikerroksen paksuus yh 3 m.
T Turvekerroksen paksuus yli 3 m, jonka alla
FLEEiie Turvealue yleensi savikerros.
4 ;
% Tiayttoalue Téytekerroksen paksuus yh Im.
1 - TEa__. Savialue Saven ?llapmnan arvioldut syvyyskéyrit
4 maanpinnasta.
4 Rakennettavuusluokka Rakennettavuusluokan kuvaus
4 1 |Helposti rakennettava - kantavat kitkamaat ja moreenialueet, joilla lohkareita ja kallioita
2 vihdn
' - maanpinnan kaltevuus alle 5 %
- helposti kuivatettava
2 - perustamistapa: anturat, maanvarainen laatta
2 |Normaalist rakennettava - suhteellisen lowapurteiset kallwalueet
- vaihteleva moreenimaasto, jossa kallioita ja lohkareita seki vahiisia
soistuneita painanteita
‘ - siltti- ja savialueet, joilla kantava maakerros enintéifin 2,5 m
syvyydessi
- maapmnan kaltevuus 5...15 %
y - normaalist kuivatettava
E 4 - perustamistapa: anturat, maanvarainen laatta
3 | Vaikeast rakennettava a) Siltti-, savi- ja soistuneet alueet, joilla kantava maakerros 2,5._ 4.5 m
NG / syvyydessi
J/ - vaikeasti kuivatettava
2 - perustanustapa; pilari- ja anturaperustus tai lyhyet paalut
/ b) Jyrkkipiirteinen kalliomaasto ja louhikko
- maanpinnan kaltevuus 15...30%
[y ) 4 |Paaluperustusta edellyttiivit | - laaksomaiset savialueet, joilla kantava maakerros 4,5.. 13,0 m
alueet syvyydessd
- perustamustapa: paaluperustus
5 | Enttéin vaikeasti a) Savialueet, joilla kantava maakerros 13,0...25,0 m syvyydessi
rakennettavat - perustamistapa; paaluperustus
alueet b) Kallio- ja moreenirinteet, joilla maanpinnan kaltevuus on yhi 30%
A 6 |Enttiin heikosti - vesialueet ja alavat pehmedit ranta-alueet seki savialueet, joilla
2 rakentamiseen kantava maakerros on yh 25,0 m syvyydessd
4 soveltuvat alueet
5B
3B /
/ “
e [ 4
4 ;
B
/ : : ®
+/ |
- 7 Qo
; 4 O
4 3A
& v 4
s ’ 5A
5B :
5
2 K OSAZKYLK KORTTELI/TILA TONTTI/RNRO VIRANOMAISTEN MERKINTOUR
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJ
a / 2
RAKENNUSKOHDE | SUUNNITELUVAIHE
B / ESISELVITYS
PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVA
MAAPERA- JA RAKENNETTAVUUSKARTTA 1:2000
TILAAJA TOMITTAJAN YHTEYSTIEDOT
® . (Zi ESP00 SWECO FINLAND OY
ILMALANPORTTI 2
TOMITTAJA ° 00240 HELSINKI
1 3B ﬁ PUH. +358 207 393 000
‘ SWECO www.sweco fi KOORDINMTTI— A KORKEUSJARJESTELMA TULOSTUS
o 4 SUUNN. | JRA 26.6.2023
5A TARK. TYONUMERO SUUNN. ALA
4 HYV.
p TIL_HYV. PIRUSTUSNUMERO MUUTOS
_ ‘ ULK.TARK
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