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Nakinmetsan kalliovarikko, liikenteellinen selvitys

Raportti, WSP, 30.6.2023
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Johdanto

Esipuhe

Rantaradalle on tunnistettu tarve [ahijunaliikenteen
varikolle aiemmissa selvityksissa. Potentiaalisiksi
paikoiksi on aiemmin tunnistettu Espoosta MankkKi ja
Kirkkonummelta Luoma seka Vuohimaki. Varikkoja on
suunniteltu tarkemmin kohteisiin Vaylaviraston
selvityksessa Lahijunaliikenteen varikkoselvitys
(Vaylaviraston julkaisuja 25/2020) ja HSL-alueen
lahijunaliikenteen alustavassa varikkoselvityksessa
(Paakaupunkiseudun junakalustoyhtio, 2022).

Espoon kaupunkirataa on suunniteltu jatkettavan
Leppavaarasta Kauklahteen. Kaupunkiradan valtion
rahoituksen ehdoksi on MAL-sopimuksessa asetettu,
etta tehokkaan lahijunaliikenteen liilkenndinnin
mahdollistavan varikkokokonaisuuden suunnittelu
etenee.

Espoon kaupunki on aiemmin selvittanyt vaihtoehtoisia
varikkosijainteja rantaradan ja ESA-radan kaytavassa.
Tama selvitys on Nakinmetsan kalliovarikon
liilkenteellinen selvitys. Samanaikaisesti taman tyon
kanssa Sweco on tehnyt varikon ja varikkoyhteyksien
alustavaa suunnittelua.

Tassa tydssa on erityisesti tarkasteltu, kuinka tihealla
vuorovalilla on mahdollista liikennoida, kun
varikkoyhteys on toteutettu tasoyhteytena ja milla
vuorovalilla eritasoyhteys olisi tarpeellinen. Lisaksi tahan
selvitykseen sisaltyy varikkotoimintojen arviointi.

Tyd on toteutettu kevaalla 2023.

Tydta on ohjannut ohjausryhma, johon ovat kuuluneet:

Susanna Kaitanen, pj. Espoo
Harri Tanska Espoo
Asta Tirkkonen Espoo
Hanna Rantanen Espoo
Ross Snell Espoo
Matti Kaurila Espoo
Jouni Rautiainen Espoo
Minna Viitanen Espoo

Selvityksen ovat laatineet WSP Finland Oy:n Simo
Airaksinen, Henri Miettinen ja Vaino Jalkanen.
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Johdanto

Tiivistelma

Rantaradalla on varauduttava 60 junayksikon
kunnossapitovarikon toteuttamiseen. Hyvin pitkalla aikavalilla
rantaradan kalustomaara voi kasvaa enemman, mutta
sailytystarvetta voidaan mahdollisesti pienentaa sailyttamalla
kalustoa yon yli paateasemilla.

Varikon mitoitukseksi esitetaan:

44 junayksikkoa sailytysraiteille

16 junayksikkda kayttovalmiushuoltoraiteille

4 junayksikkoa kunnossapitoraiteille kunnossapitohallissa

ja

1 pesupaikka
Nakinmetsan kalliovarikon liilkennointi voidaan jarjestaa
tasoyhteydella, mikali toteutetaan uudet vaihteet ja
lisakaantoéraide Kauklahden aseman lansipuolelle. Talloin
siirtoajot varikolle kaupunkirataliikenteen ja varikon valilla
tapahtuvat vasta linjan jalkeen. Varikon siirtoajoille riittaa
talloin vain, etta kaukoliikenteen raiteilta on riittavat kulkutiet
kaantoraiteiden ja varikon valilla.

Uusien vaihdeyhteyksien ja lisakaantoraiteiden osalta
haasteena ovat kuitenkin radan pituuskaltevuudet.
Jatkosuunnittelussa on tarve selvittaa naiden
toteuttamismahdollisuudet.

Alkuvaiheessa siirtoajot Kauklahden aseman ja varikon valilla
voidaan toteuttaa tasoyhteytena myos Kauklahden aseman

itapuolella. Viimeistaan mikali vuorovalit tihenevat 7,5
minuutista 5-6 minuuttiin, on tarve toteuttaa uudet
vaihdeyhteydet ja lisakaantdraide Kauklahden aseman
lansipuolelle. Uudesta vaihdeyhteydesta ja lisakaantdraiteesta
voi olla etua jo aiemmin erilaisissa liikenteen hairidtilanteissa.

Jos eritasoyhteyteen varautuminen ei aiheuta merkittavia
haasteita tai lisakustannuksia varikon suunnitteluun, varikkoa
on hyva jatkossakin suunnitella eritasoyhteys mahdollistaen.
Eritasoyhteys varikon ja kaupunkiraiteiden valilla toimisi
erinomaisesti eika aiheuttaisi pullonkauloja junaliikenteen
tiheydelle tai aikataulurakenteelle. Ihanteellisinta olisi
suunnitella eritasoyhteys kaupunkiraiteiden valiin.
Liikenteellisen tarkastelun perusteella eritasoyhteyteen
kalliovarikon ja kaupunkiraiteiden valilla ei ole kuitenkaan
tarve varautua, mikali uusi vaihdeyhteys ja lisakaantoraide
Kauklahden aseman lansipuolella on toteuttavissa.

ESA-radan mahdollisesti toteutuessa rantaradan
kaukoliikenneraiteilta vapautuu kapasiteettia ESA-radasta
lanteen. Lisaksi jos kaupunkiraiteita jatketaan
Kirkkonummelle, kaupunkijunat todennakdisemmin
liikenndidaan kaukoliikenneraiteiden kautta varikolle.

Lilkenndinnin ja hairidtilanteiden kannalta on myaos etua, jos
varikolta voidaan lilkenndida suoraan Espoon aseman
kaupunkiraiteille kaukoliikenneraiteiden kautta.
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Kalliovarikon yleisesittely Myntinmki

Nakinmetsan kalliovarikko on Espoon rantaradalle
tarkasteltu lahijunaliikenteen varikkovaihtoehto.

Varikko sijoittuisi Muuralan ja Kauklahden
kaupunginosien valiselle alueelle, Mikkelan ja
Nakinkylan pientaloalueiden valisen Nakinmetsan alle.
Varikko olisi myos hieman Keha Il alla.

Nakinmetsan
kalliovarikko

Varikko liittyisi rantarataan yhdysraiteilla idan ja
lannen suuntaan. Varikolta voisi mahdollisesti
toteuttaa yhdysraiteen myds ESA-radalle.

Espoon
keskus

Kauklahti
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1. HSL-alueen
lahljuna-
lllkenteen
varikkotarpeet
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HSL-alueen varikkotarpeet

Tulevien HSL-lahijunavarikoiden tyonjako

EWEVENTE) Rantarata Keharata Paarata
42+3 48+3 4142

Vaunumaara 2035

Vaunumaara maksimi  51+3/54+3 60+3 / 56+3 42+3 [ 47+3

(sis. / ilman Pisaraa)

Varikkosijainti Useita vaihtoehtoja Petas tai Keimola Jaspila

Varikkotyyppi Kunnossapitovarikko Kunnossapitovarikko Sailytysvarikko

Varikkotoiminnot Sailytys, siivous & pesu Sailytys, siivous & pesu  Sailytys, siivous & pesu
Kevyt kunnossapito Kevyt kunnossapito Pienia kunnossapitotoimia
Raskas kunnossapito Raskas kunnossapito

Toteutusjarjestys Ensimmainen tai toinen Kolmantena, jos/kun Ensimmainen tai toinen

llImalasta luovutaan
Sailytyskapasiteetti 50 + 0-10 60 + 0-10 40
Mmaksimiskenaariossa Varauduttava 60 Varauduttava 80 (ei tilaa laajentaa)
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HSL-alueen varikkotarpeet

Rantaradan liikenteen kehitys ja sen epavarmuudet

Suurin kalustotarpeen kasvu perustuu kaupunkijunaliikenteen tihentamiseen ja laajentamiseen Kauklahteen
Nykyisen 10 minuutin vuorovalin tihentyminen 7,5 minuuttiin on odotettavissa 2035 mennessa, 5 min 2050 mennessa.

Hyvin pitkalla aikavalilla (2050+) kaupunkijunaliikenteen mahdollinen kasvu kahden yksikdn junista kolmen yksikon juniin 5
minuutin vuorovalilla johtaisi merkittavaan kalustomaaran kasvuun, johon toistaiseksi ei olla varautumassa.

Kalustotarve kasvaa hieman Histan liilkenteen myota. ESA-radan toteutus on kuitenkin epavarmaa.

Kalustotarve voi kasvaa enemman, jos Lansi-Uudenmaan junat (Lohjan, Karjaan ja Hangon lahijunaliikenne)
sisallytettaisiin HSL-liikenteeseen.

Tama on kuitenkin hyvin epavarmaa ellei epatodennakdista. Kaluston kunnossapito ja huolto saatettaisiin tehda rantaradan
varikolla, mutta kalustoa saatetaan sailyttaa yon yli osin paateasemilla.

Lisaksi on mahdollista, etta Kirkkonummen liikennetta tihennettaisiin tilanteessa ilman ESA-rataa.

Tilanteessa, jossa ESA-rataa ei toteuteta, Espoon kaupunkirata mahdollistaa Kirkkonummen lahijunaliikenteen tihentamisen
15-20 minuutin vuorovalista jopa 10 minuutin vuorovaliin.

Lahtokohtana on pidetty tarkastelussa, ettei Pisara-rataa toteuteta.

Pisara lisaa hieman kalustotarvetta. Lisaksi Pisaran myota aikataulurajoitteet kasvavat merkittavasti, eivatka tassa tydssa tehdyt
liikenteelliset tarkastelut siten pade Pisara-radan tilanteeseen. Ajantasaustarve Kauklahdessa kasvaisi. Lisaksi
kokoonpanomuutoksia ei voitaisi tehda enaa Helsingissa, vaan ne tehtaisiin aina vastakkaisessa paassa, kuten Kauklahdessa.

Hyvin pitkalla aikavalilla varikkokapasiteettia voi mahdollisesti olla tarpeen lisata hieman.

8 - Vaihtoehtoisesti varikkokapasiteetti riittaa, jos paateasemilla voi sailyttaa yon yli riittavasti kalustoa (0-25 yksikkda).
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HSL-alueen varikkotarpeet

Rantaradan liikenteen kalusto- ja kunnossapitotarpeet
seka epavarmuudet

Linja Epavarmuudet,
ks. ed. sivu

13 yksikkoa 28 yksikko6a 34 yksikkoa (ei Pisaraa) +17 eli yht. 51
Kaupunklrata (10 min vuorovali) (7,5 min vuorovali) (5 min vuorovali) (3 yks. kokoonpanot)
U/E, 12 yksikkoa 12 yksikkoa 12 yksikko6a +6 eli yht. 18
Kirkkonummi (15 min vuorovali) (15 min vuorovali) (15 min vuorovali) (10 min vuorovali)
Y, 2 yksikkoa 2 yksikko6a 2 yksikkoa +2-8 eli yht. 4-10
Siuntio/Karjaa (Siuntioon) (Siuntioon) (Siuntioon) (Karjaalle/Hankoon)
Hista/Lohja - - 6 yksikko6a -6 tai +8 eli yht. 0-12

(Histaan) (Lohjalle)

Kunnossapito 2 yksikk6a 3 yksikkoa 3 yksikkoa +1-2 eli yht. 4-5
Yhteensa 27+2 yksikko6a 45+3 yksikkoa 54+3 yksikkoa 48+3-83+5 yksikkoa
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HSL-alueen varikkotarpeet

HSL-lahijunavarikoiden kehittamispolku

Nykytilanne | Kalustomaaran | Kalustomaaran

kasvun vaihe1 |kasvun vaihe 2

Kalustomaara 81 120 (lisaysta noin 40) 160 (lisaysta noin 40)
Steissilla 30 30 30
llmalassa 51+ 4 kp*-paikkaa 60 + 4 kp*-paikkaa 60 + 4 kp*-paikkaa
Jaspilassa - O tai 40 Yealell v Tdkes
Rantaradalla - O tai 40 kolmesta 80
junayksikolle
Keharadalla - O tai 40 + 4 kp*-paikkaa
Kunnossapito- Illmala llImala llImala ja rantaradan/

varikot

*  Kp = kunnossapito

keharadan varikko

Mahdollinen
poistuminen
limalasta

160

30**

40

60 + 4 kp*-paikkaa
60-80 + 4 kp*-paikkaa

Rantaradan ja
keharadan varikot

** Mahdollista hyddyntaa, jos Pisaraa ei rakenneta. Jos Pisara toteutetaan, kaupunkijunia ei voi sailyttaa yon yli Helsingin paarautatieasemalla
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HSL-alueen varikkotarpeet

HSL-lahijunavarikoiden kunnossapito

Kunnossapidon kasvun tarve ei ole yhta kriittinen kuin lisavarikkotarve.

Sm5-junien toteutuneen kunnossapitotarpeen perusteella llmalan varikon nelja (4)
kunnossapitoraidetta riittavat pitkalle tulevaisuuteen, vaikka kalustomaara kasvaisi.

Kunnossapidon kaytantdja on mahdollista sopeuttaa kaytettavissa oleviin tila- ja laiteresursseihin.

Kunnossapitotarve voi kuitenkin tulevaisuudessa kasvaa nykyisen kaluston ikaantyessa. Lisaksi
hankittavan uuden kaluston kunnossapitotarve ja kunnossapidon menetelmat eivat ole tiedossa.
Kunnossapitotarvetta voi kasvattaa myos erilainen kalustotyyppi tai usean kunnossapitotoimijan
toiminta.

Uudella kalliovarikolla on tarve varautua kunnossapitoon, vaikka tarvetta ei olisikaan alkuvuosina.
Kalliovarikon laajentaminen on haastavampaa kuin maan pinnalla olevan varikon. Mikali
suunnittelussa tehdaan valintoja, jotka mahdollistavat tulevaisuudessa varikon laajentamisen, voidaan
arvioida erilaisia ratkaisuja. Mahdollinen eri kalustotyyppi voi kuitenkin tuottaa tarpeen toteuttaa jo
kunnossapitoraiteet heti kalliovarikon toteuttamisen yhteydessa.

11
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HSL-alueen varikkotarpeet

Lahijunavarikon liikenteelliset lahtokohdat

Lilkenteen kaynnistyminen ja paattyminen

Junayksikoita siirretaan vahitellen varikon ja paateaseman valilla kysynnan ja vuorovalien muuttuessa.

Ruuhka-aikojen valilla kalustoa tarvitaan noin puolet ruuhkaliikenteesta. Kun ruuhka- ja paivaajan vuorovalit ovat
samat, toteutetaan muutokset lyhentamalla junia.

Ruuhkasuunta on aamulla Helsingin suuntaan ja iltapaivalla Helsingista. Tasta nakdkulmasta paivaaikaan kalustoa
voitaisiin sailyttaa Helsingissa, mutta Helsingissa ei ole kapasiteettia kovin suuren kalustomaaran sailyttamiseksi.

Rantaradan 51-54 junayksikdon paivittaisen lilkenteen siirtoajoiksi voidaan karkeasti arvioida:

Aamulla varikolta paateasemille on noin 25-30 siirtoajoa.

Ruuhka-aikojen valilla kalustosta otetaan puolet pois liikenteesta eli noin 25-30 yksikkda. Jos oletetaan, etta puolet
yvksikoista mahtuu Helsingin paarautatieasemalle tai llmalaan, tulisi rantaradan varikolle noin 13-15 yksikkoa. Muilla

paateasemilla ei ole tilaa junien sailytykseen. Kalusto on myos hyva siirtaa varikolle huoltomahdollisuuksien
lisaamiseksi. Siirtoajoja todennakadisesti syntyy noin 6-15 suunta/paiva.

lllalla liikenteen paattyessa paateasemilta varikolle tapahtuu vahitellen lilkenteen paattyessa noin 25-30 siirtoajoa.

Lisaksi siirtoajoja tehdaan huoltotarpeen mukaan. Pieni osa siirtoajoista voidaan tehda rantaradan varikon ja
Helsingin paarautatieaseman valilla. Kuljettajaresurssien vuoksi kalustoa kootaan yhteen siirtoajoja varten.

Liikennodintiratkaisuista riippuen siirtoajoista noin 2/3 tapahtuu Kauklahteen ja 1/3 Kirkkonummelle.
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HSL-alueen varikkotarpeet

Yhteenveto - HSL-alueen varikkotarpeet

Lahitulevaisuudessa kalustomaaran kasvu edellyttaa uutta 40 junayksikdn varikkoa
Uusi varikko voidaan toteuttaa rantaradalle, Jaspilaan tai keharadalle. Rantaradalla kalustotarve kasvaa
nykyisesta vajaasta 30 yksikosta vajaaseen 50 yksikkdon Espoon kaupunkiradan valmistuessa
Puolipitkan aikavalin kehitys riippuu ensisijaisesti [Imalan varikon kaytettavyydesta

Jos llmalan varikko sailyy HSL-liikenteelle nykylaajuudella, rantaradalla on tarve vain 40 junayksikon
varikolle. Jos lImalan varikkoa ei voi kayttaa HSL-liikenteelle, rantaradalla on tarve 60 yksikon varikolle.

Jos llmalasta el tarvitse poistua ja Keharadalla seka Jaspilassa on varikot, rantaradalla ei tarvita varikkoa.

Pitkalla aikavalilla 60 junayksikon varikko riittaa rantaradalle

Kalustomaara voi kasvaa suuremmaksikin, jos esimerkiksi HSL-junaliikenne laajentuu synergiahyotyjen
seurauksena lantiselle Uudellemaalle tai junalilkennetta tihennetaan arvioitua enemman. Toisaalta
kalustoa voi sailyttaa jonkin verran oisin paateasemilla, jolloin varikon sailytyskapasiteettitarve el kasva.

Hyvin pitkalla aikavalilla (2050+) kaupunkijunaliikenteen kalustotarve voi kasvaa arvioitua enemman

On mahdollista, etta joskus kaupunkijunaliikennetta operoidaan 3 junayksikon kokoonpanoilla
5 min vuorovaleillg, jolloin kalustomaara kasvaisi 17 junayksikolla.
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2. Kalliovarikon
layout
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Kalliovarikon layout

Maanpaallisen ja maanalaisen varikon edut ja haitat

_ Mankin/Luoman maanpaéllinen varikko | Ndkinmetsian maanalainen varikko

Liikennointi + Liilkennoitavissa molemmista suunnista, - Raiteet liikennoitavissa vain etelasuunnasta
osa raiteista lapiajettavissa

Investointi- + Edullisempi, jos koko aluetta ei kateta - Kallis investointi

kustannukset

Laajennettavuus + Laajennettavissa, tosin ymparisto ja - Hallin leveytta rajoittaa kalliotekniikka (leveys max 26 m)
sijainti rajoittavat jonkin verran - Laajennettavissa, mutta vaatii rakennusvaiheen

varautumista ja riippuu kalliokaton riittavyydesta

Ymparistd - Maisemahaitat, Natura-alueen laheisyys  + Laajan alueen valaistuksesta ei haittaa
- Varikolla ei paivanvaloa

Vaikutukset - Alue on pois muusta maankaytosta + Vain vahaisia rajoitteita maankayttoon maan paalla
Maankayttoon - Imagovaikutukset + Voidaan toteuttaa myds vaestonsuojaksi
Melu - Meluhaitat + Meluhaitat vahaisia varsinkin valmistumisen jalkeen
Kayttokustannukset - Kayttokustannukset ovat kalliimmat + Maalampd, energiatehokkuus
Talvikunnossapito - Tarve talvikunnossapidolle + Olosuhteet samat ympari vuoden
Kaluston sailytys - Kalusto taivasalla, tarve erilliselle + Kalusto puolilampimassa tilassa

jaanpoistolle kayttévalmiushalleissa + Jaanpoisto edullista
Paloturvallisuus + Jonkin verran paloturvallisempi - Tarve paloteknisille erityisratkaisuille, sprinkler ym. tekniikkaa

Hyodynnetty soveltaen lahdettd: LAnsimetro Oy:n arvioita 12/2022
15




\\\I)

16

Kalliovarikon layout

Kalliovarikon suunnitteluperiaatteet

Varikko, varikolla olevat raiteet ja huoltotiet ovat yhdessa tasossa. Teoriassa kaksikerroksiset ratkaisut ovat mahdollisia,
Jos ne pituuskaltevuuksien vuoksi ovat mahdollisia.

Sailytysraiteiden raidevali on 4,5 metria, kayttovalmiushuoltoraiteiden raidevali 6-7 metria ja kunnossapitoraiteiden
raidevali 9 metria

Paivittaiskunnossapitoa varten on nelja kayttovalmiushuoltoraidetta, joiden suoralle osuudelle mahtuu neljan yksikon
juna

Kayttovalmiushuoltoraiteiden valissa olevien huoltolaitureiden leveys on 3,5 metria

Varikolla kaytetaan YV54-200-1:9 lyhyita vaihteita, nykyiselta rataverkolta erkaantumisessa kaytetaan vahintaan YV60-
300-1:.9 lyhytta vaihdetta

Varikkoalueella on vahintaan yksi kaantoraide, jonka vahimmaispituus on 250 metria. Kaantoraiteena voi toimia myos
toissijainen varikkoyhteys linjaraiteille.

Sailytys- ja kayttovalmiushuoltoraiteille on huoltotieyhteydet, huoltotien leveys on 5-7 metria

Varikkoalueella on sosiaali- ja siivoustilat seka varastohalli, jotka sijoitetaan lahelle kunnossapitohallia

Kunnossapidon tiloja ei kayteta junien sailytykseen

Kunnossapitohalli on katettu ja suljettu rakennus, jonka minimileveys on 73 metria ja minimipituus 100 metria
Ulkopesukoneen minimipituus on 60 metria ja sen on sijaittava vahintaan 100 metrin pituisella radan suoralla osuudella

Varikon tyontekijoille, kunnossapitohallille, varastohallille ja sosiaalitiloille on pysakdintialueelta seka varikkoalueen
sisaantulokohdasta sujuvat ja mahdollisimman lyhyet kulkuyhteydet
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Kalliovarikon layout

Kalliovarikon mitoitus

Kapasiteetti yhteensa 60 junayksikolle

Sailytysraiteet 44 junayksikolle
Esimerkiksi 11 x 320 m tai 9 x 400 m), raidevali 4,8 m

Kayttovalmiushuoltoraiteet 16 junayksikolle

4 x 320 m, raidevali7 m

Yksi pesupaikka

Esimerkiksi yli 320 m pitkan raiteen alkupaassa siten, etta pesukoneen lapi voi ajaa 320 m
kokoonpanolla

Kunnossapitoraiteet 4 junayksikolle + kunnossapitohalli

Esimerkiksi 4 x 100 m, raidevali9 m

Kalliovarikon henkilokunnan sosiaalitilojen maara mitoitetaan henkildomaaran mukaan. Mitoittavana
maarana on erityisesti varikolla samanaikaisesti olevien henkiléiden arvioitu maara.

- Tukitoimintojen mitoitus on maaritettava tarkemmassa suunnittelussa
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Kalliovarikon layout

Kalliovarikon toimintojen tavoitteellinen
sijoitus
Sailytysraiteet

Suora yhteys Kauklahteen ja vahintaan kaantoraiteen kautta muihin toimintoihin

Optimitilanteessa suora yhteys Espoon keskukseen ja suora tai kaannollinen yhteys Myntinmakeen

Kayttdovalmiushuoltoraiteet
Suora yhteys Kauklahteen ja vahintaan kaantoraiteen kautta muihin toimintoihin

Optimitilanteessa kayttovalmiushuoltoraiteet olisivat lapiajettavia sailytysraiteiden ja rataverkon valissa

Pesukone

Voi sijaita omalla raiteellaan esimerkiksi kayttovalmiushuoltoraiteiden ja sailytysraiteiden valissa siten, etta
muihin toimintoihin on kaannadllinen yhteys

Optimitilanteessa sijaitsisi rataverkon ja sailytysraiteiden valissa lapiajettavana
Kunnossapitoraiteet

Tukitoiminnot (varasto, sosiaalitilat, toimisto) Iahelle kunnossapitohallia
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Kalliovarikon layout

Kalliovarikon toimintojen vaatimukset ja kuvaukset

Kayttovalmiushuoltoraiteet

Mahdollistaa siivouksen, jatevesien poiston, hiekoituksen taydennyksen, tuorevesien ja pesunesteiden
taydennyksen noin yhden kuukauden valein

Raidevali 7 metria, jossa 3,5 metria levea huoltolaituri

Pesukone
Mahdollistaa ulkopintojen pesun noin kahden viikon valein
Minimissaan 60 metria pitka ja sijaittava vahintaan 100 metrin pituisella radan suoralla osuudella

Jos lapiajettava, pesukoneen ohi on kuljettava myos ohitusraide - jos ei l[apiajettava, pesukoneen takana on oltava
320 metria pitka kaantoraide

Pesupaikan yhteyteen sulatuspaikka, paitsi jos varikko on kokonaisuudessaan lammin/puolilammin tila

Kunnossapitoraiteet
Raidevali 9 metria, kunnossapitotilan minimileveys 73 metria, minimipituus 100 metria

Mahdollistaa noin joka toinen kuukausi tehtavan ennaltaehkaisevan tarkistuksen ja korjaavan kunnossapidon

Tyotasot junien alla, lattian tasolla ja katon tasolla

Pyorosorvi ei liene tarpeellinen, oletetaan jarjestyvan parhaiten limalassa
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Kalliovarikon layout Varasto
o : Sosiaalitilat
caytovaimivs. [ Sealtiat

Rakennekaavio huoltoraiteet p— Myntinmaki
tasoyhteydella 16 paikkaa raiteet
4 paikkaa
Varikkoliikenne liittyy 4x320m, g
kaupunkirataan Kauklahden raidevali 7,0 m 4% 100 m
aseman takana, jolloin yht. 1 280 rd-m caidevali 9 -
varikkolilkenne sovitetaan ht. 400 rd
yhteen vain kaukoraiteiden Pesupaikka I ra-m
liikenteen kanssa. 1x320m

Lisaksi on tarkasteltu
tasoyhteytta, jossa ei ole Sailytysraiteet
toteutettu Kauklahden 44 paikkaa
lansipuolista vaihdeyhteytta
ja lisakaantoraidetta.

esim. 11 x 320 m,

Suunniteltavat uudet raiteet raidevali 4,8 m

ja vaihteet on esitetty yht. 3 520 rd-m Kaantoraide
punaisella. 320 m
min 250 m

Espoon

Kauklahti Koskus
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Kalliovarikon layout

Rakennekaavio
eritasoyhteydella

Eritasoyhteys ylittaisi tai
alittaisi kaukoraiteet.

|Ideaalitilanteessa
eritasoyhteys sijoittuisi
kaupunkiraiteiden keskelle.

Kaupunkijunaliikenteen
varikkosiirrot ja
kaukoraiteiden liikenne
eivat vaikuttaisi toisiinsa.

Suunniteltavat uudet raiteet

Kayttovalmius- Sosiaalitilat

huoltoraiteet

16 paikkaa Kunnossapito-

raiteet

4x320m, 4 paikkaa

raidevali 7,0 m

yht. 1 280 rd-m 4 x 100m,

raidevali 9 m

Pesupaikka yht. 400 rd-m

1x320 m

Séilytysraiteet

44 paikkaa

esim. 11 x 320 m,
raidevali 4,8 m

M

Myntinmaki

ht. 3 520 rd-m o
ja vaihteet on esitetty y Kagrzlt(())rr?de
punaisella. I
pr— . Espoon
Kauklahti Sspoor
<€ N
] >
21 >
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Kalliovarikon layout

Kalliovarikon vaiheittainen toteutus

Varikon mitoitus 60 junayksikdn kunnossapitovarikoksi on tarpeen vasta pitkalla aikavalilla
Lyhyemmalla aikavalillg, jolloin lisakalustoa on hankittu vasta 40 yksikkda ja kunnossapitotoiminnot
on edelleen keskitetty Ilmalaan, varikon kokonaiskapasiteetiksi riittaisi 40 junayksikkda
Esitetylla layoutilla varikosta voisi ensi vaiheessa jattaa toteuttamatta muutaman lansireunalla
Sijaitsevasta sailytysraiteesta ja itareunalla sijaitsevat kunnossapitoraiteet
Vaiheittain toteutus ei kuitenkaan ole todennakodisesti kovin kannattavaa:
Vaiheistuksen aikajanne ei valttamatta ole kymmentakaan vuotta

Maan alle rakennettaessa lienee kustannustehokkaampaa toteuttaa kaikki tilat kerralla, jolloin
valtytaan myos toisen toteutusvaiheen rakentamisen aikaisilta haitoilta liikennoinnille

22
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3. Kalliovarikon
llIkenndinnin
Mahdollisuudet
tasoyhteydella
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Kalliovarikon lilkennointi tasoyhteydella

Tasoyhteyden liikennointimalli

Tasoyhteydella varikkosiirrot liikennoitaisiin kaukoraiteiden "lapi” kaupunkiraiteille
Tasoyhteys liittyisi pohjoiseen kaukoraiteeseen, josta yhteys kaupunkiraiteille olisi vaihteiden kautta

Tasoyhteyden liikenndintimalli edellyttaa sita, etta junaliikenne kaukoraiteilla ja tarkemmasta
toimintamallista rippuen myds kaupunkiraiteilla on riittavan valjaa, jotta varikkosiirrot mahtuvat
muun liilkenteen sekaan. Toisin sanoen tasoyhteys asettaa rajoitteita junaliikenteen tiheydelle

Tarkempia toimintamalleja tunnistettiin tyon aikana kaksi:
1) Varikkosiirrot toteutettaisiin suoraan varikon ja Kauklahden aseman laiturien 3 & 4 valilla

2) Varikkosiirrot toteutettaisiin varikolta Kauklahden aseman taakse kaupunkiradan kaantoraiteille
Naita kahta toimintamallia ja niiden rajoitteita liikenteen tiheydelle tarkastellaan seuraavilla sivuilla
Liikennointimalli voidaan todeta toimivaksi, jos kaupunkiraiteiden ja varikon valilla on riittavasti
kulkuteita kaluston siirtoihin linjan ja varikon valilla

Maksimiskenaariossa 12 kalustoyksikkoa/h — 4 yksikon kokoonpanoilla 3 kulkutieta/h

Jos kaupunkijunia liikennaitaisiin joskus 3 yksikon kokoonpanoilla 5 minuutin valein, siirtotarve voisi olla
24 kalustoyksikkoa/h — 4 yksikon kokoonpanoilla 6 kulkutieta/h
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Kalliovarikon lilkennointi tasoyhteydella

Tasoyhteyden liikennoéintimalli 1

Liitkenndintimallissa 1 varikkosiirrot liikenndidaan varikon ja kaupunkiraiteiden valilla Kauklahden

aseman itapuolella
Malli ei edellyta uusia raideyhteyksia Kauklahden asemalle

Malli rajoittaa junaliikenteen tiheytta ja aikataulurakenteita, silla varikkosiirrot edellyttavat 3-4 raiteen
eli melkein koko rantaradan varaamista kullekin varikkosiirrolle

KAUKLAHTI
Kaupunkijunat 8-12 junaa/suunta/h
i S e Z
KESKUS
;
ESPOON KIRKKO-
KESKUS NUMMI

Varikkoliikenne Kauko- ja [ahijunat
VARIKKO 12 junayksikkoa/h 4-7 junaa/suunta/h
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Kalliovarikon lilkennointi tasoyhteydella

Tasoyhteysmallien toimivuus: kaukoraiteiden liikenne

Kaukoraiteiden liikenne on oletettavasti tiheimmillaan seuraavassa skenaariossa:
Turun kaukojunia liikennoidaan 60 minuutin vuorovalilla Karjaan kautta

Tunnittaisten kaukojunien lisaksi likennodidaan nopeaa kaukojunaa kerran suuntaansa paivassa — nopea yhteys
liikennoidaan vain ruuhka-aikana, jolloin ei ole tarvetta varikkosiirroille.

Kirkkonummen lahijunia liikennoidaan 10 minuutin vuorovalilla

Mahdolliset Lansi-Uudenmaan lahijunat oletetaan liikkennoitavan Kirkkonummen lahijunien jatkeena

Tiheda lahijunaliikennetta Kirkkonummelle ei ole suunniteltu

On mahdollista, etta Kirkkonummen lahijunia ei koskaan liikennoida tiheammin kuin 15 min valein. Toisaalta on
mahdollista, etta Lansi-Uudenmaan lisayhteydet tarjottaisiin hiukan harvemmin pysahtyvina taydentavina vuoroina.

Nopeiden junien liikenteen tinentaminen voi olla perusteltua, mikali kysynta on suurta ja palvelutasoa halutaan
parantaa tarjoamalla nopeita yhteyksia — kysynta ei kuitenkaan todennakadisesti ole riittavan suurta Kirkkonummelle
asti

Tarkastelun tarkoitus on kuitenkin selvittaa tasoyhteyden toimivuuden rajat, mika perustelee oletukset tineasta
likenteesta

Kirkkonummen 10 minuutin vuorovali edellyttaisi lisaksi kaukojunien pienta hidastamista, jotta kaukojuna mahtuu
kulkemaan tasaisella vuorovalilla kulkevien lahijunien keskella
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Kalliovarikon lilkennointi tasoyhteydella

Tasoyhteysmallien toimivuus: kaukoraiteiden liikenne

Edella mainituilla oletuksilla kaukoraiteilla on riittavasti vapaita kulkuteita varikkosiirroille

Varikkosiirtoja rajoittaa enimmakseen kaukoliikenne

Kaukojunien kulkiessa aseman ohi varikkosiirrot eivat olisi suotavia, koska kaukojunien ja lahijunien valissa on
todella vahan vapaata ratakapasiteettia

Taman vaikutus on kuitenkin vahainen, koska rantaradan yksiraiteisuus Karjaa-Salo johtaa siihen, etta kaukojunat

kohtaavat toisensa Kirkkonummen ja Espoon valilla — eri suuntien kaukojunat ovat siis Kauklahden kohdalla melko
samanaikaisesti tunnin aikana.

Kirkkonummen [ahijunien aiheuttamat rajoitteet ovat pienia:

Lahijunien vuorovalin ollessa 10 minuuttia eri suuntien junien valilla on keskimaarin 5 minuuttia, mika on
vahintaan riittava aika varikkosiirron toteuttamiseen

Seuraavan sivun graafiseen aikatauluun on demonstroitu varikkosiirroille 10 kulkutieta/tunti/suunta

Kaikilla varikkosiirroilla on vahintaan 2 minuutin junavali [ahijuniin, pois lukien tilanteet, joissa varikkosiirto lahtee
Kauklahdesta heti Kirkkonummen suunnan Iahijunan lahdettya Kauklahdesta

Ratakapasiteettia riittaa varikkosiirroille myos silloin, kun kaukojunat kulkisivat kahdesti tunnissa

Kaukojunalilkenteen kaksinkertaistaminen vahentaisi kulkuteita noin 8 kulkutiehen, mika riittaa edelleen
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Graafinen aikataulu Helsinki-Kirkkonummi — Kaukoraiteiden ja varikkosiirtojen yhteensovitus
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Kalliovarikon lilkennointi tasoyhteydella

Herkkyystarkastelu: kaukoliikenteen tihentyminen

Mikali ESA-rataa el toteuteta, eraana liikenndinnin kehittamisskenaariona voidaan pitaa seuraavaa:

Kirkkonummen lahijunaliikennetta tihnennetaan 10 minuuttiin. Mikali lahijunaliikennetta lisataan ja ulotetaan
Karjaalle tai Hankoon asti ja Kirkkonummen lahijunaliikennetta tinennettaisiin, todennakdisesti esimerkiksi kerran
tunnissa yksi lahijuna jatkuisi pidempana linjana.

Kaukojunalilkennetta tinennetaan puoleen tuntiin myds ruuhka-aikojen ulkopuolella. Kaukojunaliikenteen lisays
voi olla myos express-tyyppinen valiasemilla pysahtymaton juna, jolloin vuorovali ei olisi taysin tasainen.

Kaukojunaliikenteen tihentyminen edellyttaisi merkittavia investointeja rantarataan, kuten koko radan kaksiraiteistaminen tai
ainakin pitkien kaksoisraideosuuksien toteuttaminen junien kohtaamiseen.

Skenaario toteutuu todennakoisemmin, mikali paatetaan, ettei ESA-rataa toteuteta.

Tilanne on muutoin samankaltainen kuin sivuilla 22-26 on kuvailtu, mutta varikolta ei ole mahdollista
poistua/varikolle ei voida lilkennodida kahdesti tunnin aikana.

Tama tekee tasoyhteyden toimivuudesta jonkin verran kriittisempaa ja edellyttaa, etta Kauklahden lansipuoliselle
kaantoraiteelle voidaan sijoittaa samanaikaisesti 4 lahijunayksikkoa.

Lilkennoinnin hairioherkkyytta vahentaisi se, etta Kauklahden aseman lansipuoliselta kaantoraiteelta 3 olisi
vaihdeyhteys seka raiteelle 2 etta edelleen raiteelle 1.
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Kalliovarikon lilkennointi tasoyhteydella

Liikennointimallin 1 toimivuus

Liitkenndintimalli 1 edellyttaa kulkuteita kaukoraiteiden lisaksi kaupunkiraiteille
Kaupunkijunia oletetaan liikennditavan maksimiskenaarion 5 minuutin vuorovalilla ja eriytetylla kalustokierrolla

Helsinki—Pasila-kapasiteettiselvityksen mukaisesti kaupunkijunien lahtdajat Helsingin paarautatieasemalla ovat
eritahtisia (1,25 min lahtojen ja saapumisten valilla), jolloin eriytetylla kalustokierrolla ja 3 laiturin kaytettavyydella
rantaradan kaupunkijunien kaantdajat ovat 6,25 minuuttia Helsingin paarautatieasemalla

Edella mainituilla oletuksilla kaupunkijunat saapuvat Kauklahteen samaan aikaan kuin Kauklahdesta lahdetaan

Seuraavan sivun graafiseen aikatauluun on yritetty sovittaa kaupunkijunien varikkosiirrot

Pohjalla oleva liikennerakenne on suunniteltu siten, etta Helsinkiin suuntaavat kaupunkijunat ja Kirkkonummen
lahijunat pysahtyvat samaan aikaan Leppavaarassa, mika mahdollistaa sujuvat vaihdot molempiin suuntiin

Lisaksi Espoon keskukseen muodostuu sujuva vaihto lahijunista kaupunkijuniin Helsingin suuntaan
Helsingin suunnan vaihtoja tukee lahi- ja kaupunkijunien pysahtyminen saman laiturin eri puolilla

Kauklahden/Kirkkonummen suunnan junien valille sujuvia vaihtoja ei erityisemmin voi suunnitella, silla vaihtoon
sisaltyy joka tapauksessa keskimmaisten raiteiden ylitys tai alitus, mika vie aikaa portaita tai hisseja kayttaen

Kaytetyilla oletuksilla linjojen vuorovaleista aikataulut toistuvat 10 minuutin sykleissa
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Kalliovarikon lilkennointi tasoyhteydella

Liikennointimallin 1 toimivuus

Suunnitellut varikkosiirrot ovat perustuvat neljaan kulkutiehen, jotka paaosin toistuvat 10 min valein

Suunnitelluista varikkosiirroista esitetaan alla kriittisimmat pelivarat

Kauklahdesta varikolle klo XX:X5:15
Kulkutie alkaa Kauklahdesta kaupunkijunien saapumisten ja lahtdjen valissa (2,5 min pelivaraa)

Varikkosiirron ja Helsingin suunnan lahijunan valissa on 1,6 minuuttia

Kauklahdesta varikolle klo XX:X9:30
Kulkutie alkaa Kauklahdesta 1,5 minuuttia edellisen kaupunkijunan lahdon jalkeen

Kulkutie paattyy 1,3 minuuttia ennen Kirkkonummen suunnan lahijunaa

Varikolta Kauklahteen klo XX:X4:30

Kulkutie alkaa 2 minuuttia 2 minuuttia Kirkkonummen suunnan lahijunan jalkeen

Kulkutie paattyy 1,7 minuuttia ennen kaupunkijunan lahtda ja 0,75 minuuttia ennen Helsingin suunnan lahijunaa

Varikolta Kauklahteen klo XX:X8:40

Kulkutie paattyy Kauklahdesta kaupunkijunien saapumisten ja lahtdjen valissa (2,5 min pelivaraa)
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Kalliovarikon lilkennointi tasoyhteydella

Liikennointimallin 1 toimivuus

Edellisella sivulla kuvatut kulkutiet perustuvat hyvin tiukkoihin alle 2 minuutin junavaleihin

On epavarmaa, ovatko nain tiukat junavalit varmasti mahdollisia — Helsinki—Pasila kapasiteettiselvityksessa on
tavoiteltu 1,5-2 minuutin suurinta raiteiden varausaikaa

Taman tarkastelun tulokset ovat oletettavasti hyvin herkkia kaytetyn tarkastelumenetelman epatarkkuuksille —

pienikin virhe aikataulusuunnittelussa tai jJunan Myohastyminen voi pienentaa suunniteltuja junavaleja alle
Kriittisen rajan

Koska kaytetyt junavalit ovat lahella teoreettista pelivaraa, aikatauluihin jaa todella vahan pelivaraa —
myohastymiset kertautuvat, jos yksikin juna on minuutin myohassa

Liikennointimallin Ttoimivuuden varma arviointi vaatisi tarkempia tietoja Digiradasta ja simulointeja

Tehdyn tarkastelun perusteella on kuitenkin todennakaista, etta liikennointimalli 1 on lilan
kunnianhimoinen ja hairicherkka, kun kaupunkijunien vuorovali on 5 minuuttia

Kun kaupunkijunien vuorovali on 7,5 minuuttia, liikennointimalli T voi toimia
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Kalliovarikon lilkennointi tasoyhteydella

Tasoyhteyden liikennointimalli 2

Liilkenndintimallissa 2 varikkosiirrot liilkennéidaan varikon ja kaupunkiraiteiden valilla Kauklahden
aseman lansipuolella
Liikennointimalli edellyttaa toista kaantdraidetta Kauklahden aseman lansipuolelle ja uutta

vaihdeyhteytta kaantoraiteelta etelaiselle kaukoraiteelle (aseman raide 2)

Ideaalitilanteessa toteutettaisiin lisaksi vaihdeyhteys kaantdraiteilta pohjoiselle kaukoraiteelle (raide 1)

Malli rajoittaa kaukoraiteiden tiheytta, mutta todennakoisesti vahemman kuin muut
kaukojunaliikenteen tiheyteen vaikuttavat tekijat

KAUKLAHTI
Kaupunkijunat 8-12 junaa/suunta/h

ESPOON
KESKUS X

ESPOON
KESKUS

Varikkoliikenne Kauko- ja [ahijunat
VARIKKO 12 junayksikkoa/h 4-7 junaa/suunta/h

KIRKKO-
NUMMI
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Kalliovarikon lilkennointi tasoyhteydella

Liikennointimallin 2 toimivuus

Liikennointimallissa 2 varikkosiirtoja ei tarvitse sovittaa yhteen kaupunkijunaliikenteen kanssa

Varikkosiirrot liittyvat kaupunkijunaliikenteeseen kaantoraiteilla Kauklahden aseman takana

Liikennointimalli 2 on toimiva, koska kaukoraiteilla on riittavasti ratakapasiteettia varikkosiirtoihin ja
kaupunkijunaliikenteen tiheydella ei ole merkitysta

Tarkempi kuvaus varikkosiirtojen toimintaperiaatteesta

Lilkennetta harvennettaessa joka toinen saapuva kaupunkijuna ajetaan linjaliikenteen kaantoraiteen sijaan
varikkosiirtojen kaantoraiteelle, jossa junista kootaan 4 yksikon kokoonpanoja varikkosiirtoihin. Linjaliikenteen
kaantoraiteella junat puolitetaan.

Lilkennetta lisattaessa varikkosiirrot ajetaan 4 yksikdon kokoonpanoilla varikoilta varikkosiirtojen kaantoraiteelle,
jossa junat puolitetaan linjaliikenteen 2 yksikon kokoonpanoihin
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Kalliovarikon lilkennointi tasoyhteydella

Liikennointimallin 2 edellyttama raiteisto

Verrattuna kaupunkiradan suunnitelmiin, liikenndéintimalli 2 edellyttaa:

Toista kaantdraidetta Kauklahden aseman lansipuolelle, esimerkiksi muuttamalla vainde V712 risteysvaihteeksi

Vaihdeyhteytta eteladiselle kaukoraiteelle, esimerkiksi muuttamalla vaihde V710 risteysvaihteeksi

Lisaksi olisi hyva, jos vaihdeyhteytta etelaiselle kaukoraiteelle voisi jatkaa pohjoiselle kaukoraiteelle

Molemmat kaantoraiteet tulisi toteuttaa 4 junayksikon kokoonpanon hyotypituudelle (300-320 m)

Varikkosiirtojen saannollisesti kayttamat raiteet aseman lansipuolella olisi hyva olla 60 km/h 35 km/h
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Kalliovarikon lilkennointi tasoyhteydella

Havaintoja raiteistomuutoksista

Uusi etelaisempi kaantéraide tulee mahtumaan rautatiealueelle, silla rautatiealueen rajat tulevat
muuttumaan vireilla olevan Lasihytin asemakaavamuutoksen myota

Vaihdeyhteys etelaiselta kaukoraiteelta pohjoiselle kaukoraiteelle voi vaatia esimerkiksi laiturin 1
siirtoa idemmaksi

Kaantoraiteet voivat olla haastavia pystygeometrisesti:

Rantaradan pituuskaltevuus Kauklahden asemalta (korkeusasema +7,1-7,5) Kauklahdenvaylan alikulkusillalle
(korkeusasema +10,1) on 9,5 %o.

Ratateknisten ohjeiden osan 2 (RATO2) mukaan "Matkustajaliikenneraiteen pituuskaltevuus saa olla enintaan 5
%o, kun junan on tarkoitettu pysahtyvan siten, etta juna on koko ajan kuljettajan valvonnassa. On suositeltavaaq,
etta tallaisen raiteen pituuskaltevuus on enintaan 1.5 %o.”

Kaantdraiteiden osalta on selvitettava, onko radan pituuskaltevuus este varikkosiirtojen edellyttamille
kaluston seisottamiselle kaantdraiteella ja kokoonpanomuutoksille

Radan pystygeometriaa voi olla hyvin hankala muuttaa. Jos aseman tasausta ei muuteta, kaantoraiteet tulisi
toteuttaa kaukoraiteita alemmas siten, etta rataa ei voisi myohemmin jatkaa Kauklahdenvaylan yli, tai
Kauklahdenvaylan tasausta tulisi varautua laskemaan. Kauklahdenvaylan tasausta voi olla kuitenkin hankala
laskea, silla vayla on jo lahes tulvariskikorkeudella (korkeusasema +3,6).
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Kalliovarikon lilkennointi tasoyhteydella

Varautuminen kalustomaaran kasvuun hyvin pitkalla
aikavalilla

Hyvin pitkalla aikavalilla voi olla tarpeellista varautua siihen, etta kaupunkijunaliikennetta ajettaisiin
5 minuutin vuorovaleillad ja kolmen yksikéon junakokoonpanoilla

Kolmen yksikdn kokoonpanojen ajaminen vaatisi joitakin muutoksia edella mainittuihin periaateisiin:

Kolmen yksikdn kokoonpanot eivat suoraan sovi yhteen varikon kanssa, jota on suunniteltu paaosin 2 tai 4 yksikon
kokoonpanoilla lilkennoitavaksi

Riippumatta siita, kootaanko junista kolmen junayksikon kokoonpanoja varikolla vai Kauklahden kaantoraiteilla,
Kauklahden kaantoraiteita tulisi pidentaa vahintaan 5-6 junayksikon pituisiksi, jotta kokoonpanomuutoksiin tai
junien valivarastointiin varikkosiirtojen ja linjaliikenteen valilla on riittavasti kapasiteettia

Kaantoraiteiden pidentaminen edellyttanee kaantoraiteiden jatkamista Kauklahdenvaylan paalle —tahan on tilaa,
mutta voi haasteellista edellisella sivulla mainittujen pystygeometrian haasteiden vuoksi

Kauklahdesta Kirkkonummelle on tilavaraus kaupunkiradan jatkolle, jota pidennetyt kaantoraiteet voivat
hyodyntaa — ja jos kaupunkirataa jatketaan pidemmalle, varikkosiirtoja ei tehda enaa Kauklahdessa

Hyvin pitkan aikavalin muutoksiin varautuminen ei edellyta uusia tilavarauksia tai toiminnallisia
muutoksia
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Kalliovarikon lilkennointi tasoyhteydella

Herkkyystarkastelu: kaupunkiradan jatko
Kirkkonummelle

Kaupunkiradan jatkamiseen Kauklahdesta Kirkkonummelle on varauduttu aluevarauksilla.
Kaupunkiradan jatkaminen voi vaikuttaa junaliikenteeseen monella tavalla.

Kaikissa tapauksissa varikkoliikenne on edelleen jarjestettavissa tasoyhteydella.

Jos kaupunkijunaliikenne jatkuu taysin Kirkkonummelle, kaupunkijunaliikenteen varikkosiirtojen
alku-/paatepiste Kauklahden aseman raiteistolta siirtyy Kirkkonummelle.

Varikkosiirrot edelleen kaukoraiteilla, joiden kapasiteetti pitaisi riittaa varikkosiirroille.

Jos osa kaupunkijunaliikenteesta, esimerkiksi puolet, jatkuu Kirkkonummelle, kaupunkijunaliikenteen
varikkosiirrot vaativat joitakin erityisjarjestelyja:

Kauklahden aseman lansipuolelle olisi sailytettava kaantoraide varikkosiirtoja varten kaukoraiteiden ja
kaupunkiraiteiden valissa.

Vaihtoehtoisesti varikkosiirrot voidaan toteuttaa pelkastaan Kirkkonummen kautta, mika kasvattaa hieman
liikennointikustannuksia.

On myoés mahdollista, etta kaupunkiradan jatkeella liikkennoitaisiin vain "nopeita junia”

Kirkkonummen junat lilkkennoisivat kaupunkiradan jatkeella Kauklahti-Kirkkonummi ja Kauklahti-Helsinki
kaukoraiteilla. Varsinaiset kaupunkijunat lilkenndisivat edelleen varsinaisella kaupunkiradalla Helsinki-Kauklahti.
Talloin varikkoliikenteeseen ei tulisi muutoksia.
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Kalliovarikon lilkennointi tasoyhteydella

Yhteenveto - liilkennointi tasoyhteydella

Kalliovarikon varikkosiirrot voidaan toteuttaa tasoyhteydella

Kaupunkijunien vuorovalien ollessa 7,5-10 minuuttia varikkosiirrot voidaan toteuttaa kaupunkiradan suunnitellulla
raiteistolla

Kaupunkijunien vuorovalien tihentyessa 5-6 minuuttiin varikkosiirrot edellyttavat uutta raiteistoa Kauklahden
aseman lansipuolelle

Tasoyhteydella liikenndinti edellyttaa toista kaantoraidetta Kauklahden aseman lansipuolelle ja
muutamia uusia vaihdeyhteyksia

Lisaksi on tutkittava, miten paljon radan pituuskaltevuus rajoittaa kaantoraiteiden kayttdoa kokoonpanomuutoksiin

Varikkosiirroille on riittavasti kapasiteettia kaukoraiteilla
ESA-radan toteuttaminen parantaa tilannetta entisestaan, kun kaukojunat siirtyisivat ESA-radalle ja ESA-radan
lahijunaliikenne rajoittaisi Kirkkonummen lahijunaliikenteen tiheytta enemman kuin varikkosiirrot
Tasoyhteydella liikenndinnille ei ole nahtavissa haasteita hyvin pitkallakaan aikavalilla

Lahinna mahdollinen kaupunkijunaliikenteen kokoonpanojen pidentaminen kolmen yksikon juniin vaatisi
kaantoraiteiden pidentamista, mihin on jo olemassa riittavat tilavaraukset (Kirkkonummen kaupunkirata)
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Raiteisto ja liikennointi tasoyhteydella

. . ) ) KAUKLAHTI Kaupunkiradan jatko
Raiteistokaavio kaupunkiradan jalkeen :
Kirkkonummelle
ESPOON -————————
AN / N\ .
MESKUS AN ,
)

ESPOON \ / = / \ \ KIRKKO-
KESKUS ~7 x - - NUMMI
V’éBlK.KO./" . . Kalliovarikon edellyttamat uudet raiteet kaaviossa punaisella.

Kaantoraide mahdollisesti Katkoviivalla yhteydet, jotka ovat hyddyllisia, mutta ei valttamattdomia.
varayhteysraiteeksi toteutettuna.
.o o oo . Kaupunkijunat KAUKLAHTI
Lilkkennointikaavio HPHnEY
8-12 junaa/suunta/h
ESPOON
KESKUS
ESPOON KIRKKO-
KESKUS . NUMMI
Varikkoliikenne Kauko- ja lahijunat

VARIKKO 12 junayksikkéa/n  4-7 junaa/suunta/h
41
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Kalliovarikon lilkennointi tasoyhteydella

Liikennointi ennen ja jalkeen ruuhkan

Kaupunkijunat KAUKLAHTI
Ruuhkaa ennen .
8-12 junaa/suunta/h
ESPOON
N . o "N\
KESKUS — =
3 «—>

ESPOON KIRKKO-
KESKUS . - NUMMI
Varikkoliikenne Kauko- ja lahijunat
VARIKKO 12 junayksikkéad/h  4-7 junaa/suunta/h
Kaupunkijunat KAUKLAHTI
Ruuhkan jalkeen 8-12 junaa/suunta/h
ESPOON
UGV AT
KESKUS
«—>
ESPOON KIRKKO-
KESKUS — NUMMI
Varikkolilkenne Kauko- ja lahijunat

VARIKKO 12 junayksikkéa/h  4-7 junaa/suunta/h
Punaisella merkittyjen varikkoliikenteen reittien kaytto ei ole mahdollista kaupunkijunaliikenteen vuorovalin
tihentyessa alle 7,5 minuutin. Lisaksi hairidherkkyys on suurempi, kun varsinkin varikolta [ahdettaessa on tarve

42 vapaalle kulkutielle mahdollisesti neljalta raiteelta.
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Kalliovarikon liikennointi

Eritasoyhteyden liikennéintimalli

Eritasoyhteydella varikkosiirrot liikennoitaisiin kaukoraiteiden yli tai ali suoraan kaupunkiraiteille
Eritasoyhteyden alustavissa suunnitelmissa eritasoyhteys liittyisi kaupunkirataan radan etelapuolella

Eritasoyhteyden liityntapiste voi aiheuttaa haasteita silloin, kun junia siirretaan linjalta varikolle:

Eritasoyhteyden sijainti radan etelapuolella johtaa siihen, etta varikolle siirtyvan junan on ajettava etelaisella
linjaraiteella vastasuuntaan 0,5-1 km, mika rajoittaa etelaisen linjaraiteen kapasiteettia

Tama tosin aiheuttaa ongelmia vasta hyvin tihealla kaupunkijunaliikenteen vuorovalilla (alle 5 min Kauklahdessa),
jollaiseen ei talla hetkella varauduta missaan muuallakaan kaupunkiradoilla

Mahdollinen eritasoyhteyden tilavaraus suositellaan suunniteltavan siten, etta rampin mahtuu toteuttamaan
linjaraiteiden valiin — talloin edella kuvattu ongelma poistuu.

Siirrettaessa junia varikolta linjalle (tai toteutettaessa ramppi linjaraiteiden valiin) eritasoyhteys toimii
erinomaisesti eika aiheuta pullonkauloja junaliikenteen tiheydelle tai aikataulurakenteelle
Kaupunkijunaliikenteen suurimmat haasteet ovat Helsingin paarautatieaseman ratapihalla.
Jos kaupunkijunia voidaan liikkennoida Helsingin paassa vuorovalilla X ja aikataulurakenteella V, liikennointirakenne

toteutuisi varmasti myos Kauklahden paassa

” Eritasoyhteys Kauklahdessa voi jaada tarpeettomaksi, jos kaupunkijunaliikenne jatkuu Kirkkonummelle
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Liikennointi eritasoyhteydella

Raiteisto ja liilkennointi

eritasoyhteydella
e e . KAUKLAHTI Kaupunkiradan jatko
Raiteistokaavio Kirkkonummelle
FESPOON—/rm—rrmrreromormo———-o—fm —mA  —m—— 0 V0 — o ———— —
N\ / N o
HESKUS N
Tuleva raiteisto / \ ¢
ESPOON < -7 < KIRKKO-
KESKUS NUMMI
VARIKKO Kalliovarikon edellyttamat uudet raiteet
Kaupunkijunat KAUKLAHTI

Liikennointikaavio

ESPOON *
KESKUS *

8-12 junaa/suunta/h

ESPOON * KIRKKO-
KESKUS m—— — NUMMI
VARIKKO Varikkoliikenne Kauko- ja lahijunat

12 junayksikkoa/h 47 ]junaa/suunta/h
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Liikennointi eritasoyhteydella

Aamuruuhkan lilkkennointikaavio
eritasoyhteydella

Kaupunkijunat KAUKLAHTI

Ennen ruuhkaa 8-12 junaa/suunta/h

ESPOON *
KESKUS *

ESPOON * — KIRKKO-

Varikkoliikenne Kauko- ja lahijunat
12 junayksikkéad/h  4-7 junaa/suunta/h

Kaupunkijunat KAUKLAHTI
8-12 junaa/suunta/h

VARIKKO

Ruuhkan jalkeen

ESPOON *
KESKUS *

Varikkoliikenne Kauko- ja lahijunat
12 junayksikkéa/h 47 junaa/suunta/h

VARIKKO
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Johtopaatdkset

Johtopaatokset
Mitoitus

Rantaradalla on varauduttava 60 junayksikon
kunnossapitovarikon toteuttamiseen.

Varikon mitoitukseksi esitetaan:
44 junayksikkda sailytysraiteille
16 junayksikkda kayttovalmiushuoltoraiteille
4 junayksikkoa kunnossapitoraiteille kunnossapitohallissa ja
1 pesupaikka

Kalliovarikkoa mitoitettaessa on huomioitava riittavat
tilavaraukset myos muille toiminnoille, kuten huolto- ja
tukitoiminnoille ja henkilokunnan sosiaalitiloille. Varikkoa
varten on toteutettava siten riittavat maanpaalliset tilat ja
jarjestettava mm. pysakdintialue kuljettajia varten.

Liikennointi
Tasoyhteyden riittavyys, edellytykset ja eritasoyhteyden
tarve

Jos Kauklahden aseman lansipuolelle on toteuttavissa uusi
vaihdeyhteys ja lisakaantoraide, tasoyhteys riittaa pitkalle
tulevaisuuteen.

Alkuvaiheessa tasoyhteydella voidaan liikkenndida myds
nykyisia vaihteita ja suunniteltuja kaupunkiraiteiden vaihteita
hyddyntaen. Kun vuorovali on enintaan 7,5 min, tasoyhteys

itapuolella on riittava. Talldinkin hairiétilanteissa on etua, jos
on toteuttavissa uusi vaihdeyhteys ja lisakaantoraide
Kauklahden aseman lansipuolelle.

Kun kaupunkijunia liikennéidaan 7,5 min vuorovalia
tiheammin, Kauklahden aseman itapuoliset yhteydet eivat
riita. Lilkenne muodostuu liian hairioherkaksi. Talléin on
toteutettava joko Kauklahden aseman lansipuolen uusi
vaihdeyhteys ja lisakaantoraide tai eritasoyhteys varikolle.

Jos eritasoyhteys on toteutettavissa eika ole investoinniltaan
merkittava, voidaan se pitaa jatkosuunnittelussa mukana.
Ihanteellisinta olisi, jos eritasoyhteys tulisi kaupunkiraiteiden
valiin.

Varikolle liikenndinnin ja hairidtilanteiden kannalta on myos
etua, jos varikolta on liikennditavissa suoraan tasoyhteydella

kaukoliikenneraiteiden kautta kaupunkiraiteille Espoon
asemalle.

Tulevat raidehankkeet

ESA-radan mahdollisesti toteutuessa Rantaradan
kaukoliikenneraiteilta vapautuu kapasiteettia ESA-radasta
lanteen. Lisaksi jos kaupunkiraiteita jatketaan Kirkkonummelle,
kaupunkijunat todennakodisemmin lilkennoidaan
kaukoliikenneraiteiden kautta varikolle.
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Jatkoselvitystarpeet

Jatkoselvitystarpeet

Selvitysta tehtaessa on tunnistettu seuraavat jatkoselvitystarpeet

Varikon tarkempi suunnittelu, jota on tehty jonkin verran rinnakkain taman selvityksen kanssa

Varikkoyhteyksien suunnittelu samanaikaisesti jatkosuunnittelun kanssa. Varikkoyhteyksia ja
liilkennointia on tarve tarvittaessa tarkentaa huomioiden jatkosuunnittelussa tehtavat valinnat

Kauklahden aseman lansipuolen uusien vaihdeyhteyksien ja lisakaantoraiteen
toteuttamiskelpoisuuden arviointi jatkosuunnittelussa. Erityisesti haasteena on radan
pituuskaltevuus aseman lansipuolella. Jatkosuunnittelussa voidaan joutua tekemaan valintoja,
halutaanko sailyttaa kaupunkiraiteiden jatkomahdollisuus Masalaan huomioiden
Kauklahdenvaylan ylittaminen. Ratkaisut voivat olla kuitenkin selvasti toteuttamiskelpoisempia
Jja kustannustehokkaampia kuin eritasoyhteys kalliovarikolle.

Liikenndinnin toimintavarmuuden ja hairidtilanteista toipumisen parantamiseksi on eduksi,
etta varikolta voidaan liikenndéida tasoyhteydella suoraan Espoon asemalle kaupunkiraiteille.
Tata vaiheyhteytta ei ole kaupunkiratasuunnitelmassa.

Yhteys ESA-radan suuntaan on hyva huomioida jatkosuunnittelussa arvioiden yhteyden hyotyja
ja haittoja suhteessa sen vaikutuksiin suunnitteluratkaisuihin ja kustannuksiin.
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